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研究摘要：

近年來為了能源上的節約因而產生了高亮度、高效率之高強度氙氣燈
，雖然國外已有產品，但在效率及諧波上確實有改善之空間如：更佳效能
及更低的成本。

鹵素燈是目前汽車頭燈最普遍的光源，但由於高強度氙氣燈的發光強
度、發光效率、壽命、演色性均較鹵素燈為佳，因此，近年來在高級車種
中，已開始使用直流型氙燈電子式安定器驅動高強度氣體放電燈作為汽車
頭燈的光源。

氙燈在啟動時需要將近 20kV 以上的高電壓脈衝，啟動後為了使燈管
穩定發光，在點火瞬間，必須要有一適當電壓供給至燈管。為了滿足汽車
用氙燈在啟動與穩態時不同的需求，一般採用電子式安定器取代傳統電磁
式安定器，電子式安定器電路架構包含四個部份：直流/直流升壓電路、
高壓點火電路、直流/交流換流器電路、驅動與保護電路

本計畫利用美商 Unitro 公司所生產的 IC UCC3305 來構成驅動與保護
電路，以取代一般市面上電子式安定器由可程式處理器控制的驅動與保護
電路，以達到簡化電路的目的。

人才培育成果說明：

1、經由計畫執行中的訓練對電力電子領域有更進一步的掌握，並能對
一般產品的電能轉換電路作測試及設計。

2、合作廠商不但提供計畫執行中所需的各種元件及其規格，而且幫助
計畫參與人員評估各元件實際應用於電路的可行性，使獲得工程設計經驗
及業界評估所選元件的方法。

3、經由與合作廠商舉行會議相互討論，可以迅速了解業界技術資訊，
提升工程業界實務應用方面的知識。

4、充實了學術界之學理分析工具，在與業界之技術合作互動中，本計
畫參與人員可藉由計畫之執行獲得寶貴之產品開發經驗。

技術研發成果說明：

汽車用氙燈電子式安定器研製至目前之成效與完成之項目如下：
1、兩級式高壓點火電路電路分析、模擬與實作。
2、低頻全橋式換流器電路分析、模擬與實作。
3、返馳式直流轉換器電路分析、模擬與實作。
4、提出以數位訊號控制架構取代類比控制架構，以改善調變功率之時

序控制電路的準確性與穩定度。



技術特點說明：

1、兩級式高壓點火電路採用兩段式升壓，將輸入電壓升壓至燈管啟動
所需點火高壓 23kV，可降低輸入電壓，由於第二級變壓器匝數降低，在
穩態時也會有較佳的特姓。

2、將切換頻率設計在 200Hz 的低頻全橋式換流器電路，除了可避免
燈管於高頻時產生音頻共振的現象，也由於切換頻率降低使開關元件的切
換損失降低。

3、返馳式直流轉換器採固定頻率工作與電流型控制。
4、提出以數位訊號控制電路取代類比控制電路，以改善調變功率之時

序控制電路的準確性與穩定度。控制電路方塊圖如圖一。
5、提供過電壓、過電流、燈管短路及開路等故障保護。
6、利用單一整合 IC 來取代一般使用三顆 IC 的控制電路，可縮小電路

的空間，提高效率。

圖一 安定器基本架構

可利用之產業及可開發之產品：
一般照明業、投影機用燈。
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