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過去兩年，我們利用 HHT方法研究台灣沿海水位受 El Niño的影響以及

El Niño對台灣雨量的影響，其結果分別說明如下： 

(1) 台灣沿海水位受 El Niño的影響 

在平時由於赤道南北信風的吹送，造成溫水聚集在西太平洋表層，加

上東太平洋沿岸有上升流現象，造成東、西太平洋海面水溫相差達 6∼8 

℃，西太平洋海平面則比東太平洋高 70∼90cm。每經 3∼8年，當赤道附

近東風減弱時，西太平洋的溫水會往東移動，結果造成西太平洋表面水溫

與海平面都降低，而東太平洋的表面水溫與海平面都上升，這就是所謂

El Niño現象（范光龍, 1992）。當 El Niño發生時，花蓮港與富岡港位處西

太平洋邊緣，應有相對應的水位升降現象，利用 HHT方法研究這種低頻

運動的現象最適合。 

我們利用 HHT方法分析了富岡港 1978-2002的水位資料，圖 1是一

年週期的 IMF分量，可明顯看出每年冬季海面水位較低，夏季則較高，

振幅只有十多公分，推測這應是受氣壓的影響，因為冬季氣壓較高，夏季

較低。圖 1亦顯示水位極大值的連線有 6處極值(peak) ，且這些極值都跟

El Niño的事件相對應，這應是受 El Niño的影響，換句話說，海平面水位

原有冬低夏高的一年週期變化，在 El Niño期間，這種變化的幅度會增大。 

 

圖 1. 富岡港水位變化之週期變化 

 



有趣的是，圖 2是 Huang et al. (2003) 研究每日的時間長短（LOD, 

Length of day），其變化有一年的週期，極大值連線之極值與 El Niño的事

件相關，El Niño期間，每日時間會長一些，約達 2×10-4秒，這是由於太

平洋表面溫水涵蓋更廣大的海域，造成更多空氣紊流，因此遲緩了地球的

自轉(Chao, 1989)，比較圖 1與圖 2，我們發現有甚多相似之處。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 2. 每日長度(length of day)之偏差值有一 IMF為 1年的週期 

(Huang et al.,2003) 
 

(2) El Niño對台灣雨量的影響 

此外，我們在研究 El Niño對台灣沿海水位的影響時，發現它還可能

造成台灣的乾旱現象。Philander (1990)的研究指出，El Niño發生時，太平

洋地區的雨量會受影響，較顯著的是西太平洋雨量減少，中太平洋則增

加。El Niño發生時，西太平洋的暖水團會往東移(圖 3) ，一整年產生的

颱風次數不變，但對台灣雨量會有影響，因為產生颱風的海域離台灣較

遠，因此直接侵襲台灣的機率降低了，可能使台灣的年雨量減少，但研究

的結果發現，El Niño不一定會對台灣雨量造成影響，原來 El Niño期間，

西太平洋天氣系統結構的改變有助於加強台灣附近海域的西南氣流(圖

4) ，因而會增加台灣雨量(Jiang et al., 2003)，因此台灣雨量是否會減少，

端視颱風東移與加強西南氣流的影響何者為大，換句話說除非侵台的颱風
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減少很多，雨量才會明顯減少，否則在 El Niño期間，西太平洋的天氣系

統改變了，雖然侵台的颱風減少使雨量減少一些，但其他因素如風向改變

等，也可能補足減少的雨量(林國龍, 2004)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3. El Niño期間西太平洋的溫水會往東移動 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4. El Niño期間西北太平洋的氣象有助於加強台灣的西南氣流

(Jiang et al.,2003) 
 

每年有 5~8次的颱風影響台灣的雨量，圖 5∼7是 2001∼2003三年間

影響台灣的颱風路徑。這三年的颱風個數分別為 9、3及 7次，可見 2002

年受 El Niño影響，路經台灣附近的颱風只有 3次而已。因台灣的夏季雨

量主要是靠颱風帶來的，如果侵台颱風減少很多，當年雨量必然減少，表

1為台北及高雄兩站 1969~2002年間的平均雨量及 2001、2002的全年雨
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量資料，表中明顯看出在 2002年的雨量分別為 1,346 mm及 1,038 mm，

還不到前一年雨量的一半，在隔年雨季來臨前，必然受缺水之苦（范光龍, 

2003；Fan et al.,2003）。 

 

圖 5. 2001年路經台灣附近的颱風路徑圖 

 

 

 

                  圖 6. 2002年路經台灣附近的颱風路徑圖 

 - 4 -



 

    圖 7. 2003年路經台灣附近的颱風路徑圖 

表 1   台北及高雄之雨量(mm) 

         年度
地點 2001 2002 

平均 
(1969~2002) 

台北 2,862 1,346 2,320 
高雄 2,556 1,038 1,758 
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