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一、中文摘要

濕地是自然界最複雜的生態系統，而
其穩定性受周圍土地使用情況所影響。本
研究主要以台北市的關渡濕地為例，濕地
東邊的水田排水，目前是濕地淡水的主要
來源，是影響該區域生態的重要因子。本
研究經現場調查試驗水田排水的水文與水
質特性、土壤理化特性、濕地植物的種類
及其覆蓋度。將分析之結果以統計的因子
分析，判斷影響濕地的顯著特徵因子為鹽
份、營養鹽及工業廢水。並由水質及土壤
理化特性的濃度分佈曲線了解關渡濕地土
壤逐年鹽化較嚴重為中央渠道二側之土
壤，淡水源水質劣化而水澤優養化影響東
側之淡水濕地。

關鍵字：濕地生態、水質、排水、滲漏

Abstract

Wetland is one of the most complex
ecological system in natural world, however,
maintenance a wetland stability for a long
period in conflict with landscape
development in surrounding. Drainage is
main low-salt water resource for Kuan-Du
wetland. The purpose of this study is to
investigate drainage water quantity and
quality, soil physical and chemical properties,
and wetland plants Therefore, factor analysis
shows that impact factors on wetland ecology
from drainage water are nutrients, salt and
industrial wastes. As concentration
distribution result, salt effect around main
channel and eutrophication impacts wetland
ecology on east side.

Keywords：  Wetland Ecology , Water
Quality, Drainage Water, Percolation

二、緣由與目的

濕地（wetland）是近代環境生態學者
認為是地球上瀕臨消失的土地。Mitsch and
Gosselink（1993）提出世界上本有 6%的土
地屬於濕地，但是隨著濕地被開發成為都
市、農田而逐漸消失。當野生動物隨著人
類對環境的破壞而逐漸消失時，濕地成為
野生動物的最重要棲地。
本省的濕地面積約 11,846公頃，有淡

水濕地如屏東墾丁龍鑾潭，台東池上鄉的
大坡池；與河口沿海鹽水濕地如宜蘭縣蘭
陽溪口的濕地、竹安河口濕地、冬山河口
的利澤簡濕地、新城溪的無尼港濕地、新
竹客雅溪口濕地、彰化大肚溪口濕地、嘉
義東石北港溪與朴子溪口濕地、台南四草
曾文溪口、高屏溪口，台北市淡水河的挖
子尾濕地、立農濕地、關渡濕地。這些濕
地雖然大皆位於河口，但是其主要的淡水
來源，與濕地內的農田排水溝渠具有密切
的關係。本省大部分的河口濕地都位在農
田排水的下游，濕地水文、水質的基本資
料非常的少，很少學者知道現場的水路走
向，河川與溝渠的相互關係。
國內學者張文亮（民國 85年）提出大

肚溪口濕地的淡水除了大肚溪以外，還受
彰化伸港鄉農田排水的影響。張文亮（民
國 85年）調查關渡濕地水源主要是來自八
仙圳灌溉排水系統。歐美諸國亦有不少學
者探討濕地周圍區域排水的改變對於濕地
生態，例如 Stark et al.,（1996）提出工礦放
流水的排水對於下游濕地之影響。Schwarz
et al.,（1996）認為廢耕農田中所含的氮、
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磷、鉀、有機質會隨著表土沖刷而影響濕
地，Detenbeck et al., （1993）以主成分分
析法分析影響美國明尼蘇達州的濕地生態
的主要環境因子是農業排水中的過高氮
素。Wilson and Keddy （1991）與 Cooper
（1982）都認為改變濕地生物相最重要的
水質因子是鹽分。Pennings and Callaway
（1992）提出進入濕地水中的鹽分會影響
不同維管束植物的競爭性。Walsh et al.,
（1991）提出濕地排入水鹽分太高會改變
濕地植物相分佈。Bartodziej and Weymouth
（1995）調查美國佛羅里達州濕地內水鳥
棲息與不同優勢之水生植物群落消長有
關。McNamars et al., （1992）提出濕地有
地下水補注的情況。Siegel（1988）與 Siegel
and Glaser（1987）在不同地區調查也發現
有類似的研究結果。Cheng（1996）用同位
素追蹤濕地地下水的來源認為受周圍區域
排水之水文影響很大。Starr et al., （1996）
認為淺層地下水中所含硝酸鹽濃度，對於
濕地食物鏈之初級微生物具有關鍵性的影
響。Hughes and Heathwaite（1995）認為濕
地土壤的垂直滲漏性（percolation）影響水
質在濕地上的淨化或污害程度。Reed et al.,
（1995）根據濕地土壤微氣候與進入水之
水量，以質量平衡計算評估濕地的自淨化
能力。Novotny and Olem（1994）假設污染
為穩定態，以數學模式計算濕地對於非點
源污染的承受。
本省濕地的水文、水質、土壤周圍進

水地面水水源、地下水高度、排水路走向、
水量與水質，幾乎沒有現場的實測資料。
在周圍水田排水量與水質對於濕地的影
響，也缺乏環境評估數學模式。本研究的
目的是以國外學者對於濕地評估的重要環
境因子，調查本省重要濕地之－台北關渡
濕地，試驗當地之水文－水質基本資料；
並以數學統計模式評估濕地周圍農地變遷
或開發對關渡濕地生態之影響。

三、結果與討論

1.關渡濕地水源水文測量
    關渡濕地之淡水水源經調現場堪察包
括貴子坑溪、水磨坑溪、及水田灌排系統

之八仙圳灌排渠，鹹水來源則為引入感潮
水之中央渠道。經河道斷面測量，貴子坑
溪及水磨坑溪河床均有底泥淤積現象，厚
度約從 0.3m到 2m不等，而河道斷面寬度
變化頗大，寬度從 2m至 25m不等。

2.關渡濕地與週圍水源之關係及水質
    關渡濕地與周圍水源有密初關係，屬
於感潮性鹹水濕地與淡水濕地共存的覆合
型濕地，而防潮堤外則為紅樹林型濕地。
該濕地北側之水磨坑溪一支流直接流入感
潮性鹹水濕地與淡水濕地之間，在水質化
性上即成為二種濕地型態的地域分界。由
主成份因子分析結果，濕地東半部主要受
到潮汐影響屬感潮性鹹水濕地，其水源為
與基隆河相接之中央渠道，鹽份為影響此
型濕地的主要因子；西半部則屬淡水濕地
與水田，八仙圳之灌溉排水系統為其主要
之淡水來源，影響環境之主要因子是養份
因子及工業廢水，水源中過多的養份致使
濕地發生優養化，水色深、味臭，呈厭氧
狀態不利水生生物相之生存環境。

3.關渡濕地土壤理化特性
潮汐所帶來的鹽份在關渡濕地的土壤
中產生累聚之情形，並以淡水量不足處更
為形嚴重，土壤電導度高達 15000 µs/cm以
上。圖(一)所示即為土壤鹽份之濃度分佈曲
線圖。由於土壤鹽化未見改善，關渡濕地
西側周圍水田的耕作面積，有逐年減少的
現象。而廢耕的水田原本可提供鳥類作為
覓食場所，但由於八仙排水路所帶進受到
工業廢水污染嚴重的水源，使得這些廢耕
的水田土壤亦同時受到污染，表面覆的油
膜不於生物及鳥類活動。關渡濕地的土壤
質地除傾倒廢土之旱生區為砂質壤，土保
水性較差，含水量普遍低於 20%而含黏百
分比小於 25%，其餘仍保留濕地特色之土
壤質地則多為黏土與黏壤土，圖(二)所示為
關渡濕地土壤含黏粒百分比之分佈圖。關
渡濕地土壤有機質含量小於 20%應屬於無
機土壤。關渡濕地之土壤有機質含量在濕
土區可達 12%，而陸域化之乾土區則低於
10%。
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4.關渡濕地植物種類及其覆蓋度
植物覆蓋度部分，陸化區之葉面積指
數較濕土區為高通常大於 5，而濕土地區之
濕地葉面積則小於 5。表濕地植物相已由水
生草植物演替為本陸生區之草、木本闊葉
型植物。棲地型態的改變將影響鳥類群落
的分佈。相對的，土壤水份的蒸發散量亦
因植被覆蓋度差異而有所改變。
關渡濕地之水、土環境中土壤水份及
土壤電導度與植物葉面積之關係如下圖
(三)所示，含水量在低於 20%或高於 35%
時，葉面積指數均會達到 5以上，這是由
於低於 20%之土壤多為較乾燥之陸生草
區，植被為葉部面積較大種類；土壤含水
量高於 35%之濕土則多屬濕生高草區，因
此葉面積指數亦較大。但對含水量大 35%
之濕土而言，若其土壤鹽份大於 8000
µs/cm，則由於鹽份對植形成的環境逆境，
植物株高較矮，植生種類則為濕地低草區
所以葉面積指數又會小於 5。

5.曾文溪口水質變異性對鳥類的影響
    曾文溪口為保育性鳥類黑面琵鷺在台
灣之主要棲地，經由水質調查試驗，及統
計分析分析的結果顯示，黑面琵鷺在選擇
棲地時，鹽份、營養鹽及溶氧等環境生態
因子為顯著性因子。而配合採樣點位置，
魚塭、鹽田等實為黑面琵鷺的 重要覓食場
所。

四、計畫成果自評

1.土壤及水質
關渡濕地內及週圍水田之土壤物理化
性及水質分析結果已有三年紀錄，可藉此
觀察濕地內每半年的環境變動情形，並作
為關渡濕地生態環境基本資料的建立與監
測。並經由因子分析之結果得知該濕地之
態環境的主要影響因素，因此在進行濕地
周圍開發，或濕地管理規劃時，此等環境
因子需納入考量，但周圍環境變動後對濕
地環境的量化影響仍有待數學模式的評
估。

2.水文水理調查

除地表水水源之水路流向、水文、河
道水理等調查測量已有初步結果，關於淺
層地下水位及蒸發散量等水文條件仍有待
實驗持續進行，而由於各水源流量的經常
性變動，使得關渡濕地之入流量調查亦需
要定期進行量測。

3.濕地植物相關調查
濕地植物相方面，目前已對其種類及
單位面積上的植物覆蓋度進行現場調查。
水生植物之水分勢能與滲透勢能則有待實
驗持續進行。

4.其它濕地的調查
    除關渡濕地以外，目前亦有對台灣其
它地區的濕地進行水質與土壤理化特性的
分析。
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圖(一)土壤飽和抽出液電導度濃度曲線圖
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圖(二)關渡濕地土壤含黏粒分比分佈圖

圖(三)關渡濕地土壤含水量及土壤電導度
與葉面積指數(LAI)之曲面關係圖
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