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雲林縣口湖國小校舍現地實驗－靜態單向推垮試驗 

摘 要 

口湖國小現地實驗係針對二層樓單間三跨每間平行長向有四個構架之教

室八間執行試驗，共規劃成三個實驗單元：含磚翼牆試體單向推垮實驗、含

RC 翼牆試體單向推垮實驗及標準構架試體單向推垮實驗。各實驗皆在二樓及

屋頂加載，由實驗成果所獲致之推垮曲線，除可驗證分析理論外，並可提供補

強之參考。 

關鍵字：校舍，現地實驗，側推，耐震能力，耐震評估，補強 

一、前 言 

根據統計資料顯示，在九二一集集大地震的慘痛教訓中，計有 656 所國中

小學遭受損壞，約佔全國學校總數五分之一，可見學校建築之耐震能力普遍明

顯不足。有鑑於此，如何提昇中小學既有校舍之耐震能力，實乃當務之急。94

年 1 月國內曾在花蓮縣新城國中，進行首次既有校舍現地側推試驗，其成果將

可對耐震診斷之側推分析提供最直接之驗證。然而，美中不足的是，該實驗試

體因緊鄰鄰房，無法進行完全推垮。今有賴雲林縣政府及雲林縣口湖國小之鼎

力協助，同意利用 94 年 7 月暑假期間，於雲林縣口湖國小針對待拆除重建之

教室建築，進行國內第二次建築物耐震能力之現地推垮實驗。 
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二、原始校舍介紹及實驗規劃 

2-1 原始校舍介紹 

口湖國小位於雲林縣口湖鄉，其地理位置從台 17 線進入口湖鄉後，

在口湖鄉郵局與口湖國中之間。本實驗之教室建築位於該校操場北側(圖

1)，其後方與鄰校口湖國中僅一牆之隔，所選定建築物始建於 1965 年 7

月，後經多次增建(圖 2)，為典型老背少學校建築。實驗工作從 2005 年 7

月 1 日開始至 8 月 15 日為止，工期共計 46 日曆天。 

 

圖 1 實驗試體教室現況 

 

圖 2 教室興建年代示意圖 
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本實驗建築物呈東西座向，由東向西最東側為廁所及梯間，接每間三

跨每跨 3 公尺之教室八間，最西側為梯間及廁所。試體建築物除兩端梯間

及廁所外，總長 72 公尺，寬度 9.3 公尺，一樓高度因地層下陷前後共計

兩次填築一樓地板之影響，一樓高只剩 3.32 公尺(室內淨高 2.58 公尺)，二

樓高 3.4 公尺，計樓高 6.72 公尺，為兩層樓之建物，構造一樓屬 RC 加強

磚造，二樓屬 RC 造後填磚牆，所有牆壁及窗台皆為 1B 磚造，具圓形斷

面廊外柱，整體建築物外觀尚稱良好。 

2-2 實驗規劃 

本次校舍現地實驗為靜態推垮實驗，主要實驗根據試體差異，分為含

磚翼牆、RC 翼牆補強及標準構架試體三個現地實驗，由於柱構件平均承

載軸力約為 ′
cg fA005.0 ，軸力太小其破壞行為較接近梁構件，故本次三個

現地實驗皆於二樓室內及屋頂加載，每次加載總重 200tons，使其柱構件

平均承載軸力提升為 ′
cg fA165.0 ，已呈現柱之破壞行為。 

於三個靜態側推實驗完全結束後，開始對校舍試體之鋼筋、混凝土及

磚牆大量取樣，並對其作材料實驗。希望藉此取得早期校舍材料之強度性

質，此不但有助於瞭解校舍之耐震能力，並可作為理論分析驗證之參考。 

2-3 試體準備 

本實驗之準備工作於暑假一開始，隨即進場施工做試體準備工作，其

主要工作項目有：1.打除工程；2.砌磚工程；3.切割鑽心工程；4.鋼構工程；
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5.水電工程；6.試體表面清潔、上漆、畫格線及量測儀器放樣、安裝；7.

加載；8.石膏澆置；9.儀器檢測備用、儀器配線、油壓幫浦就定位、千斤

頂油管配置、儀器訊號檢測；10.勞工安全、工地清潔、進出人員安全管

制。 

本實驗教室建築，兩端廁所及梯間(通道)除外，共計每間三跨之教室

八間，由東向西分別編號為 1~8。根據規劃(圖 3)，首先拆除兩端廁所旁

之梯間(通道)及室外梯，並在編號 6 教室之第三跨，進行樓板切割及梁鑽

斷工作，使建築物分離及安裝施力千斤頂，並同時進行其餘實驗之準備工

作(RC 翼牆植筋、築模、澆置及磚翼牆切除等工作)。規劃以編號 7、8 教

室為磚翼牆實驗試體，由東向西進行靜態推垮實驗，其餘教室(編號 1~6)

先充當反力支撐，並在編號 6 教室之第三跨，進行樓板切割及梁鑽斷工

作，使建築物分離及安裝施力千斤頂，同時於編號 6 教室之二樓第二跨及

一樓前兩跨加置鋼骨斜撐以加強反力支撐(圖 2-16a)。在安全上，為防試體

於推垮過程中突然倒塌危及工作人員，特別在編號 7、8 教室 1F 以填裝砂

子太空包堆置成支柱以策安全。此外，為使試體一致化，編號 7、8 教室

2F 之磚翼牆重新砌築，使其尺寸與 1F 相同。至於加載，則分別於編號 7、

8 教室頂樓室內範圍內吊放 120tons 棄土，並於 2F 室內加裝水槽，注水重

80tons。 
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圖 3 測試規劃示意圖 

當含磚翼牆靜態推垮實驗完成後，隨即進行以編號 1、2 教室為實驗

試體之 RC 翼牆補強靜態推垮實驗，規劃由西向東進行靜態推垮實驗，其

餘教室(編號 3~6)先充當反力支撐，首先在並在編號 3 教室之第一跨，進

行樓板切割及梁鑽斷工作，使建築物分離及安裝施力千斤頂，並於編號 3

教室之二樓第二跨及一樓後兩跨加置鋼骨斜撐以加強反力支撐 (圖

2-16b)。在安全上，為防試體於推垮過程中突然倒塌損及工作人員，特別

在編號 1、2 教室 1F 各澆築兩根 RC 支撐柱以策安全(圖 2-17)。至於加載，

則分別於編號 1、2 教室頂樓室內範圍內吊放 120tons 棄土，並於 2F 室內

加裝水槽，注水重 80tons。 

當 RC 翼牆補強靜態推垮實驗完成後，隨即進行以編號 4、5 教室為

實驗試體之標準構架試體靜態推垮實驗，規劃由東向西進行靜態推垮實

驗，其餘教室(編號 3)先充當反力支撐，首先在並在教室編號 3 之第三跨，

進行樓板切割及梁鑽斷工作，使建築物分離及安裝施力千斤頂，並於教室
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編號 3 之二樓第二跨及一樓前兩跨加置鋼骨斜撐以加強反力支撐(圖

2-16c)。在安全上，為防試體於推垮過程中突然倒塌損及工作人員，特別

在編號 4、5 教室 1F 各澆築兩根 RC 支撐柱以策安全。至於加載，則分別

於編號 4、5 教室頂樓室內範圍內吊放 120tons 棄土，並於 2F 室內加裝水

槽，注水重 80tons。 

三、實驗成果 

含磚翼牆試體，推垮曲線如圖 4 所示，其最大基底剪力 2892kN，發生於

屋頂層側位移量達 23.4mm。含 RC 翼牆試體，推垮曲線如圖 5 所示，其最大

基底剪力 2750kN，發生於屋頂層側位移量達 48.4mm。標準構架試體，推垮曲

線如圖 6 所示，其最大基底剪力 2119kN，發生於屋頂層側位移量達 56.3mm。

以上成果除可供驗證分析理論外，並可供補強之參考。 

 

圖 4 磚翼強試體推垮曲線 
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圖 5 含 RC 翼強試體推垮曲線 
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圖 6 標準構架試體推垮曲線 


