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一、計畫摘要 

進入二十一世紀高科技主導人類需求的知識經濟時代，伴隨著科學技術的發展，人類

對能源及資源的消耗將加劇成長，而能源的短缺及環境污染衝擊著地球的發展；在歐美國

家都已投入鉅資發展奈米科技的同時，面對國內科技人才的短缺，降低了我國的國際競爭

力，更阻礙了我國未來產業的發展。為解決此人才不足之窘境，本計畫擬於 94 至 96 年度

發展以專業領域為導向的跨領域科技教育平台，工作主要著重於(1) 「奈米生物科技走廊」

教學應用與推廣、(2) 成立奈米科技教學聯盟，擴大推展奈米科技互動式遠距協同教學模

式、(3)虛擬遠距教學實驗(4) 多媒體數位教材開發製作、(5) 奈米生物科技實驗教學課

程內容設計，期能有效的整合既有資源，全面且迅速地提昇國內人才之培養。 
 

二、計畫目標 

本子計畫執行奈米科技相關教學推廣工作，於第三年進行之目標有： 

(一) 「奈米生物科技走廊」教學應用與推廣 

「奈米生物科技走廊」提供奈米量測、奈米製程技術、奈米生物醫學之學習環境，

配合教學及外校觀摩參訪進行實機解說及訓練，透過「聽」、「看」、「觸」的教學三部

曲，充份達到跨領域奈米科技知識的學習，同時，本設施也將用於未來製作輔助數位

化教材，發展虛擬實驗課程的非同步教學，並提供校外參觀學習之用，使「奈米生物

科技走廊」將成名副其實的跨領域教學展示中心。 

(二) 成立奈米科技教學聯盟，擴大推展互動式遠距協同教學模式 

第三年將增加多門新興跨領域科技課程，並輔助合作之收播學校提主播或雙主播

學校，透過所建置之數位學習平台，將課程內容後製為數位化串流教學教材，提供學

子多元化的學習管道。提供各多教學資源共享機會。 

成立奈米科技教學聯盟，今年將邀請全國更多學校加入遠距教學行列，成為聯盟

學校，且鼓勵各校相互合作，共同開設遠距教學課程，採取輪流主播方式，促使更多

學校不再只是被動收播，而是可以進一步採取主動的主播模式；另一方面，遠距課程

開設也不再以臺大為主，而是由聯盟學校共同合作，提供各校專長課程教授，達到多

元化教學資源共享的目標。 

 

(三) 虛擬實驗進行  

「奈米生物技術」的部分，去年已成功完成之遠距實驗課程-大腸桿菌及金黃葡萄

球菌個尺度觀察之外，今年將加入創新之奈米生物科技實作課程。該實驗內容將以當

今最熱門之生物感測技術的血糖儀原理作為教材。 
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(四) 多媒體數位教材開發製作與應用 

為突破環境距離的限制，達到學習新知的完整性，針對奈米科技領域的多媒體教

材開發製作，計畫三年總計將完成 28 單元電子書教材及教學實驗，今年將針對奈米量

測、奈米製程、生物科技與微機電製程等進行多媒體教材開發及應用於課程中，將帶

領學子由淺至深探索奈米科技新知。 

(五)奈米生物科技課程內容設計及教案撰寫 

本課程擬以奈米生物培養、奈微米流體、奈米量測、奈微米製程技術、及生醫科

技等為單元主軸，提供學生自工程、生物分子、細胞培養、乃至於生物體的尖端奈米

科技、與生物技術之整合性學習，配合實驗教材，藉由「奈米生物科技教學走廊」所

提供四間實驗室之實驗環境，使本課程成為奈米量測技術、奈米製程工程、與生物醫

學製備技術之結合的最佳實作教學課程，奠定學生奈米科技基礎，亦培養其跨領域學

習的宏觀學習模式，提昇奈米科技教學品質。 

  (六)協助奈米科技相關研討會舉辦 

          奈米科技為目前世界各國優先及長期支持的科技研發領域之ㄧ，透過研討會舉

辦，將聚集研究奈米科技的各方人才共同切磋，透過彼此合作，將促進奈米科技之

教育、研究、發展及產業推廣。今年本計畫亦協助 6月 14、15 日「2007 亞洲奈米

論壇－ANF 種子教師研討會」之辦理。 

 

三、計畫執行概況 

(一) 「奈米生物科技走廊」教學應用與推廣 

 1.提供教學應用 

96 年結合課程奈米機電研究系統中檢定訓練課程，今年除了台大之外，另有台

灣科技大學、台灣師範大學、陽明大學、海洋大學、中原大學、龍華科技大學等

已有 473 人通過檢定，希冀藉此課程使學生了解奈米科技精密儀器原理與使用技

術。 

 2.提供校外教學、參觀 

   「奈米生物科技走廊」除了設備儀器之外，還展示不少奈米科技之教材，並

對外開放給對奈米科技有興趣的學校與團體，藉由參訪活動，促使大家對奈米科

技有初步了解，進一步引發學習興趣，今年有竹林高中、北一女中、明倫高中、

大直高中、天母國中與許多國外專家學者等共 439 位參訪。 

3.提供奈米科技教育種子教師培訓 

奈米人才培育首要任務為建立全方位的奈米科技人才之培育機制，已有 202

位國小、國中和高中教師藉由編撰一系列之奈米相關教材及舉辦教師研習營的方



式，透過將奈米相關知識轉化成淺顯易懂的知識以激發學生的學習興趣，進而將

奈米科技人才培育向下延伸至 K-12 教育階段。 

晶圓蝕刻實作訓練課程更，讓參與者實際體會微機電製程的過程，進而協助

其奈米教學的深度及廣度，今年有大直高中、新店高中、民族國中、明倫高中、

永樂國小等 40 位教師參與。 

  

2007/04/20 麗山高中參訪 2007/11/27 法國 FEMTO-ST 學者來訪 

  

2007/04/17 私立復興高級中學參訪 2007/09/05 Pro.Karl 來訪 

  

奈米科技教育種子教師培訓-晶圓實作 
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4. 「奈米生物科技走廊」組織圖 
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微奈米元件製程

實室(Rm226) 

(二) 成立奈米科技教學聯盟，擴大推展互動式遠距協同教學模式 

1.遠距協同教學課程多元化 

 今年度開設的課程有奈米生醫、奈米工程、電子學等層面，藉由多樣化課程開設，

能輔助資源較缺乏的學校，今年開設的課程相關資料如下： 



2/12奈米科技子計畫 2/12

96年度遠距教學統計(1/2)

時間：96/02-96/06

台
灣
大
學

海
洋
大
學

清
雲
科
大

宜
蘭
大
學

聖
約
翰
科
大

華
梵
大
學

金
門
技
術
學
院

北
台
技
術
學
院

東
南
技
術
學
院

德
霖
技
術
學
院

中
華
技
術
學
院

選課
人數

奈米醫
學與力
學

主播端 ˇ 16

收播端 ˇ ˇ ˇ 71

奈米工
程技術
概論

主播端 ˇ 41

收播端 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 335

固態電
子學

主播端 ˇ 16

收播端 ˇ ˇ ˇ ˇ 99

95學年度下學期遠距協同教學選課總人數(11所學校) 578

 

3/12奈米科技子計畫

96年度遠距教學統計(2/2)
時間：96/09-97/01

台
灣
大
學

海
洋
大
學

清
雲
科
大

宜
蘭
大
學

聖
約
翰
科
大

華
梵
大
學

金
門
技
術
學
院

北
台
技
術
學
院

東
南
技
術
學
院

德
霖
技
術
學
院

台
灣
師
範
大
學

大
同
大
學

臺北
市立
教育
大學

黎
明
技
術
學
院

中華
技術
學院

選課
人數

奈米生物
科技

主播端 ˇ ˇ 64

收播端 ˇ ˇ ˇ ˇ 108

奈米科技
與生醫運
用

主播端 ˇ 6

收播端 ˇ ˇ ˇ ˇ 113

奈米工程
技術概論

主播端 ˇ ˇ ˇ ˇ 78

收播端 ˇ ˇ 76

科技臺灣
主播端 ˇ 50

收播端 ˇ ˇ ˇ ˇ ˇ 80

96學年度第一學期學期遠距協同教學選課總人數(15所學校) 575
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2.鼓勵各校聯合主播 

今年除了邀請全國更多學校加入遠距教學行列，成為聯盟學校，且鼓勵各校相互

合作，共同開設遠距教學-「奈米工程概論」採取輪流主播方式，促使更多學校不再只

是被動收播，而是可以進一步採取主動的主播模式；另一方面，遠距課程開設也不再

以臺大為主，而是由聯盟學校共同合作，提供各校專長課程教授，達到多元化教學資

源共享的目標。 

3.教學資源共享，協助資源缺乏學校 

今年本計畫鼓勵夥伴學校除了收播外，並可以加入積極主播的行列，但對於某些

的學校，礙於師資不足的情況下，暫時只能收播，為解決此一問題，今年我們也將請

授課講師至收播學校授課，增加講師與收播端學校學生的互動，引發學生更大學習興

趣。 

     

 

奈米生物技術-台灣師範大學 奈米科技與生醫應用-北台灣技術學院 

  

2007/11/01 科技台灣，賴義雄教授至金門技術學院授課與學子互動 

(三) 虛擬實驗進行  

「奈米生物技術」的部分，承接去年已成功完成之遠距實驗課程-大腸桿菌及金黃

葡萄球菌個尺度觀察之外，今年將加入當今最熱門之生物感測技術的血糖儀原理作為

教材。 
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本年度的奈米生物技術遠距課程新加入互動式遠距實驗，以市售血糖機測量血糖

值。本次實驗介紹分為三個單元：糖尿病的基本介紹、市售血糖機之相關資訊、測量

血糖實驗。 

單元一--糖尿病的基本介紹：糖尿病之相關資訊，使學習者對糖尿病能有基本的認識。 

單元二--市面售血糖機之相關資訊 

目前市面上常見血糖儀之相關資訊，並簡述其量測方式以及運作原理，讓學習者

能夠對血糖儀有基本之認識。市售血糖機測量血糖為直接由手指扎針取血，以儀器做

血糖的測量檢查，此法是用電化學方式檢測，操作簡便，故適用於一般家居檢測而達

到隨時自我監控的能力。 

單元三—測量血糖實驗 

   此次遠距實驗台灣師範大學、海洋大學、清雲科技大學、聖約翰大學、宜蘭大

學五校進行遠距實驗，透過網路採取互動式教學實驗。 

 

台大實驗講解，並介紹實驗用材料 

 

宜蘭大學-血糖儀實驗狀況 
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(四) 多媒體數位教材開發製作與應用 

計畫前三年總計將完成 28 單元電子書教材及教學實驗，今年將針對奈米量測、奈

米製程、生物科技與微機電製程等進行多媒體教材開發及應用於課程中，並整合已完

成的數位教材，配合「奈米生物科技走廊」將帶領學子由淺至深探索奈米科技新知。

未來我們將數位教材分為四大部分，組織圖如下： 

奈米科技 
(電子書、實驗操作) 

奈米工程概論 奈米生醫科技 

(7單元) 

奈微米機電製程

(10單元) 

微米/奈米流體力學

(16單元) (8單元) 

 

 

1. 課程：奈米工程概論(8 單元) 

單元一：【奈米光觸媒的認識】(第一年完成) 

單元二：【原子力顯微技術】(第一年完成) 

單元三：【原子力顯微鏡示範性操作】(第一年完成) 

單元四：【奈米顆粒製作】(第二年完成) 

單元五：【AFM 於觀察人體髮絲微結構之應用】(第三年完成) 

單元六：【AFM 於觀察炫麗的光學元件微結構之應用】(第三年完成) 

單元七：【運用 AFM 於顯示器微結構之量測】(第四年完成) 

單元八：【抗沾污微結構之 AFM 量測】(第四年完成) 

2.課程：奈微米機電製程(10 單元) 

單元一：【安全訓練】(第二年完成) 

單元二：【電子束熱蒸鍍】(第二年完成) 
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單元三：【薄膜沉積製程-濺鍍】(第三年完成) 

單元四：【薄膜沉積製程-熱徵鍍】(第三年完成) 

單元五：【黃光製程-光阻旋塗】(第三年完成) 

單元六：【黃光製程-曝光】(第三年完成) 

單元七：【乾蝕刻製程－電感耦合電漿蝕刻機】(第四年完成) 

單元八：【乾蝕刻製程－反應離子蝕刻機】(第四年完成) 

單元九：【晶圓後處理製程－晶圓精密切割機】(第四年完成) 

單元十：【晶圓後處理製程－表面輪廓儀】(第四年完成) 

3.課程：奈米生醫導論(7 單元) 

單元一：【生物性安全訓練】(第二年完成) 

單元二：【細胞培養示範】(第二年完成) 

單元三：【酵素連結免疫吸附分析法之認識】(第三年完成) 

單元四：【酵素連結免疫吸附分析示範性操作及蛋白質親和力量測】(第三年完成) 

單元五：【運細胞毒性與活性實驗示範操作】(第四年完成) 

單元六：【細胞死亡—計畫性死亡或凋亡的認識】(第四年完成) 

單元七：【細胞死亡判別—螢光染色與觀測示範操作】(第四年完成) 

4.課程： 微米/奈米流體力學(16 單元) 

第一部份: 介紹微米/奈米流體的觀念 

1.微小化理念(第二年;已完成) 

2.微流體特性(第二年;已完成) 

3.相關物理觀念(第三年;進行中) 

第二部份: 微米/奈米流體的物理觀念 

4.重要無因次參數(第二年;已完成) 

5.壓力驅動微流特性(第一年;已完成) 

6.微混合特性(第四年) 

7.介電泳特性(第一年;已完成) 

8.交流電動力學特性(第二年;已完成) 

第三部份: 微流元件的製作與量測 

9.光微影與軟微影概論(第一年;已完成) 

10.微流道製作—光微影與軟微影製程(第一年;已完成) 
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11.微流道製作—雷射雕刻機製程(第一年;已完成) 

12.微流量測(第四年) 

第四部份: 微流元件應用 

13.介電泳在生物上的應用(第三年;進行中) 

14.細胞裂解(第三年;進行中) 

15.細胞捕捉技術 Cell trapping technology via microfluidics  

(第四年，考慮以英文單元進行) 

16.細胞陣列及藥物測試 Cellular microarray and drug testing  

(第四年，考慮以英文單元進行) 

 

(五)奈米生物科技課程內容設計及教案撰寫 

本課程擬以奈米生物培養、奈微米流體、奈米量測、奈微米製程技術、及生醫科

技等為單元主軸，設計一系列實驗教材，提供學習奈米科技的學生自工程、生物分子、

細胞培養、乃至於生物體的尖端奈米科技、與生物技術之整合性學習，奠定學生奈米

科技基礎，亦培養其跨領域學習的宏觀學習模式，提昇奈米科技教學品質。 

目前已完成的單元如下： 

(1) 原子力顯微鏡影像掃描實驗、 

(2) 奈米探針力-距離曲線量測實驗、 

(3) Culture of bacterial cells media preparation, bacterial isolation, 

incubation and stocks (細菌細胞培養-培養基製備，單一菌株分離，培養

及保存)、 

(4) Mass diffusion in a microchannel (微流體之擴散作用)、 

(5)Passive mixing in a microchannel (被動式混合於微流道中之特性探討)、  

(6) Culture of Animal Cells 

  (六)協助奈米科技相關研討會舉辦  

「2007 亞洲奈米論壇---種子教師研討會」於今年 6月 14、15 兩天舉辦，本計畫

人員亦全力協助此會進行，此活動是邀請亞太地區各國之奈米科技教育相關學者、專

家、以及種子教師，發表與分享過去數年我國推動奈米科技 K-12 之成果，包括教材開

發、教學推廣、數位學習教材、實驗教具、奈米研習營（夏令營、冬令營、假日營等）、
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課程融入等等之各項教學經驗，並針對奈米人才培育工作之未來推動方向進行綜

合討論，並為亞太地區奈米科技教育人才培育工作之交流推廣奠基，「2007 亞洲奈米

論壇---種子教師研討會」辦理將助於我國國際地位的提升。此次活動國外共有 250 位

參與。 

  

吳茂昆教授開幕致詞 陳南鳴主任蒞臨指導 

  

奈米科技種子教師發表演說 研討會中加入奈米實驗動手作 

  

沈弘俊教授主持綜合討論 與會來賓、學者大合照 
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