
*

：文蛤產業、衛生安全制度、經濟分析

JEL ：Q13

                                                     
* 聯繫作者：吳孝杰，景文技術學院資管系，台北縣新店市 231 安忠路 99 號。電

話：(02)82122309；電子信箱：hardplumber@jwit.edu.tw。作者感謝兩位匿名審

查委員的寶貴意見與指正，惟文責由作者自負。

農業與經濟  (Agriculture and Economics), 36 (2006), 107-137
台大農業經濟學系出版



李武忠、吳孝杰、楊平世108

本研究係探討文蛤養殖產業如何建立衛生安全管理制度，並利用經

濟理論建構文蛤產業模型，再以可計算部份均衡模型，進行採行檢

驗認證制度或 HACCP 體系對文蛤產業衝擊之模擬評估。本研究共列

出 4 個模擬方案，模擬結果顯示不論採行檢驗認證或 HACCP 體系均

會使文蛤之均衡數量有下降之趨勢，下降幅度約為基期（2003）年

產量之 3.07~12.10%。至於在產地市場方面，基期年實際價格為 41.50
元/公斤，採行檢驗認證或 HACCP 體系將使產地價格上升，上升幅

度為 2.88~11.36%；至於零售價格方面，採行兩種制度均會使價格上

升，較基期年之 85.18 元/公斤上升達 1.82~7.19%。
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1. 

受到一連串水產品含不當藥物及重金屬殘留影響，消費者對於水產品的

衛生安全更趨重視，而為確保國民健康，全球水產品主要消費國家（如美國、

日本與歐盟等）已紛紛加強進口水產品的衛生安全檢驗及管理，因此衛生安

全已成為水產品在國內、外市場行銷的基本要求。水產品品質一向是台灣水

產養殖產業的主要競爭優勢，但近年來台灣養殖水產品相繼被檢出含有不當

的藥物殘留，嚴重影響到我國辛苦建立的優質形象。為了強化我國養殖水產

品的國際競爭力，確有必要建立一套符合國際標準的供應鏈流程。

危害分析關鍵控制點（Hazard Analysis Critical Control Point, HACCP）

概念始於 1970 年代早期，雖然不是一種零風險體系，但是它可以將食品安

全危害降至最低。HACCP 體系與過去食品安全管理最大的不同點在於後者

著重在最終產品的把關，而 HACCP 體系則是透過適當監控所有生產及成品

加工的流程以防止危害發生，以確保食用安全（Henson and Wessells, 1998）。

實證研究發現透過產品供應鏈（Supply chain）實施 HACCP 可以強化食品安

全，目前大部分先進國家已經開始推動水產品的 HACCP 計劃並陸續將之法

治化。聯合國食品法典委員會（Codex Alimentarius Commission, CAC）也正

在推動以 HACCP 計劃作為食品方面的指導性綱要，該制度已經取得國際間

的認同，成為各國在食品（含水產品）衛生安全管理上普遍採行的措施。由

於台灣水產養殖多屬家庭式經營規模較小，因此在採行 HACCP 體系較為困

難，但若從產品供應鏈管理角度而言，養殖生產流程對上市產品的衛生安全

及品質有關鍵性的影響，想要有效管控養殖水產品的衛生安全則必須從源頭

開始一直到最終消費者為止，流程中任何環節均不可輕忽，而如何有效推動

水產養殖之 HACCP 體系，將成為未來我國水產品能否在國際市場順利行銷

的重要關鍵。

文蛤（Meretrix lusoria）俗稱粉蟯、蛤仔或蟯仔，由於肉味鮮美且富含

牛磺酸（Taurine），對於強肝解勞有很大的幫助，且膽固醇含量低，對人體
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健康助益良多，因此深受消費者喜好（陳聰松，1998）。自 1983 年人工育

苗成功後，養殖面積逐年增加，使得文蛤成為台灣地區主要養殖貝類（圖 1）。

依據漁業統計年報，2004 年台灣文蛤總產量為 26,255 公噸，產值達 1,026,790

千元台幣，主要養殖地區集中在彰化、雲林、嘉義、台南等縣市，其中又以

彰、雲兩地最多，佔台灣地區總產量的 72%（圖 2）。文蛤目前雖以內銷為

主，但未來若能透過產品多樣化來提高產品附加價值，不僅可以增加養殖業

者收入還可以行銷到國際市場增加產業收益。唯先決條件必須確保原料及製

品的衛生安全，因此本研究首先依據 HACCP 實施原則，訂定出文蛤養殖的

標準作業流程及 HACCP 體系，並於水產試驗所海水繁養殖研究中心（台西

試驗場）進行實驗，再以實驗結果所產生之數據，實證分析結果除有助於以

瞭解實施該項衛生安全體系在經濟上的可行性，做為未來推動其它養殖貝類

實施 HACCP 體系之依據。

1  

資料來源：1976-2004 年漁業統計年報。



文蛤養殖實施衛生安全管理制度之經濟分析 111

2  
資料來源：同圖 1。

2.

過去有關農產品市場分析之方法論，大致可分為二類：計量模型及可計

算一般均衡（Computable General Equilibrium, CGE）模型。在計量模型分析

中，主要利用時間序列資料或橫斷面統計資料，估計聯立方程式體系，再根

據估計結果探討外在衝擊對農產品之供需及價格之影響，雖然此實證方法具

直觀性，且可直接將經濟理論應用於實證分析中是其優點，不過此方法對資

料數目有一定要求，若統計資料不足將因自由度不足而無法估計，亦即若政

策剛實施或施行不久，則將因缺乏統計資料而無法分析。反觀 CGE 模型，

只要有基期年訊息，利用前人所得相關彈性代入模型中，利用線性代數即可

求得欲探討之模擬結果為其優點，但 CGE 模型主要是以整個國家之總體經

濟為考量，以現在農業部門占我國之國內生產毛額（Gross Domestic Product,

GDP）比例不及 2%情況看來，若欲再將農業部門細分為農林漁牧，則其誤

差可能比整農業所占 GDP 比例大，更遑論評估各產業部門之效果。有鑑於

計量方法必須使用大量統計資料，而 CGE 模型在評估單一產業政策改變不
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太可能有明顯之一般均衡效果（General equilibrium effects）（Floyd, 1965;

Gardner, 1987; Chang et al., 2005），因此本文以 Chang et al. (2005) 之研究為

基礎，利用可計算部份均衡（Computable Partial Equilibrium, CPE）模型評估

實施衛生安全管理制度對文蛤養殖產業之影響。

2.1 

農產品產業模型可分成兩個市場，其一是要素市場，另一則是產品市

場，台灣文蛤產業要市場模型涵蓋要素供給與要素需求；而產品市場模型亦

包含產品供給與需求面，由各市場之供給與需求情況決定各市場之均衡價格

與數量，以下即分別針對要素與產品市場模型作說明。

2.1.1 

根據台灣地區養殖漁戶經濟調查報告顯示，台灣文蛤生產主要投入要素

為飼料、種苗、養殖池面積與勞力，故本研究中建立各要素之供需方程式，

而再依據市場結清概念，決定要素市場之均衡數量與價格。

(1) 

依循前人研究  (Chang et al., 2005)，令要素供給函數為 Cobb-Douglas 函

數：

sd
sdsdsdsd PKPgSD ε⋅== )( (1)

fd
fdfdfdfd PKPgFD ε⋅== )( (2)

l
llll PKPgL ε⋅== )( (3)

z
zzzz PKPgZ ε⋅== )( (4)

其中， SD 、 FD、 L 與 Z 分別代表種苗、飼料、養殖池面積與勞力等

四種要素；而 )(•ig 表示第 i 種要素之供給函數，其中 i 可代表 sd , fd , l 或
z ；而 sdP 、 fdP 、 lP 與 zP 分別為種苗、飼料、養殖池與勞力之價格； sdε 、
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fdε 、 lε 與 zε 則種苗、飼料、養殖池與勞力之供給彈性，分別隱函各要素價

格每增加 1%時，該要素供給量變動之百分比，為要素供給函數之母數參

數，由其可反映出各要素供給之特性；此外 sdK 、 fdK 、 zK 與 lK 則為各方程

式之平衡係數。

(2) 

令生產者之利潤函數可表為：

TCTRMax
ZLFDSD

−=π
,,,

         
ZPLPFDPSDPTFCZLFDSDFPF zlfdsd ⋅−⋅−⋅−⋅−−⋅= ),,,(

其中，PF 為文蛤之產地價格； ),,,( ZLFDSDF 為台灣文蛤產業之生產

函數，投入要素包括種苗( SD )、飼料( FD )、養殖池面積( L )與勞力( Z )；總

生產成本為固定生產成本(TFC )與各投入要素成本之和。在生產者追求利潤

極大之假設下，生產者決策過程為選擇適當之投入量，使利潤為極大，將上

式利潤函數分別針對各投入要素作偏微分並令其為零，則可求得各要素需求

表示如下：

sdsd PFPF =⋅ (5)

fdfd PFPF =⋅ (6)

ll PFPF =⋅ (7)

zz PFPF =⋅ (8)

其中， sdF 、 fdF 、 lF 與 zF 分別表示種苗、飼料、養殖池與勞力之邊際

要素生產力，分別為
SD
FFsd ∂
∂

= 、
FD
FFfd ∂
∂

= 、
L
FFl ∂
∂

= 與
Z
FFz ∂
∂

= 。

(3) 

在要素市場結清之假設下，種苗供給方程式(1)與其需求方程式(5)共同

決定種苗均衡價格( sdP )與最適種苗量( SD )；同理，由方程式(2)-(4)與(6)-(8)

可決定均衡之飼料、養殖池與勞力價格與最適使用量。
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2.1.2 

(1) 

假設文蛤之生產函數為 Cobb-Douglas 函數下，且要素投入為種苗

( SD )、飼料( FD )、養殖池面積( L )與勞力( Z )，則其生產函數可表示為：

lzfdsd cccc
f LZFDSDKZLFDSDFS ⋅⋅⋅⋅== ),,,(

其中， sdC 、 fdC 、 zC 與 lC 分別為種苗、飼料、養殖池面積與勞力之產

出彈性，表示各投入要每增加 1%時，產出( S )變動之百分比，其為生產函數

之母數。

(2)

假設文蛤市場之需求方程式為線性，令其需求函數，可表為：

DddPR ⋅−= 10 (9)

其中，PR 為文蛤之零售價格；D 代表文蛤之需求量； 0d 與 1d 為此需求

函數之係數；其中 1d 為正數。

而在產品市場結清之假設下，即當期供給必恆等於需求，則供給與需求

兩者進一步表為：

fdswzl ccccc
f FDSWZLKFDSWZLFS ⋅⋅⋅⋅⋅== ),,,,( =D (10)

由於生產者在產地市場進行交易，而消費者則是在零售市場購買產品，

故必須透過價格傳遞式來連結二個市場，令其可表為：

PFeePR ⋅+= 10 (11)

其中， 0e 與 1e 為價格傳遞式之參數。

由上述可知台灣文蛤市場模型包括式(1)-(11)共 11條方程式及 11個內生

變數（ SD 、 FD、 L 、 Z 、 sdP 、 fdP 、 lP 、 zP 、 S 、 PF 與 PR 等）。
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2.2 

由於文蛤產業實施衛生安全管理制度將增加文蛤之生產成本，實施該項

制度將使每單位產出（產品）生產成本增加 Ht 之假設下，文蛤產業生產決策

可表示如下：F

)(
,,,

•⋅−−= FtTCTRMax H
ZLFDSD
π

  )(),,,( •⋅−⋅−⋅−⋅−⋅−−⋅= FtZPLPFDPSDPTFCZLFDSDFPF HZlfdsd

    ZPLPFDPSDPTFCZLFDSDFtPF zlfdsdH ⋅−⋅−⋅−⋅−−⋅−= ),,,()(

將上述利潤函數分別針對各要素之一階條件，則可求得實施 HACCP 後

各要素最適使用量：

sdsdH PFtPF =⋅− )( (12)

fdfdH PFtPF =⋅− )( (13)

llH PFtPF =⋅− )( (14)

zzH PFtPF =⋅− )( (15)

故在採行檢驗認證或 HACCP 時，產業模型可以式(1)-(4)、式(9)-(11)與

式(12)-(15)表示，包含 11 個內生變數與 11 條方程式。

3. HACCP

本研究主要目的在探討文蛤養殖實施衛生安全管理制度，尤其是

HACCP 體系在技術及經濟上的可行性，故在進行田間試驗前，必須先依據

該項體系訂出文蛤養殖之標準作業流程。目前實施 HACCP 體系之七項步驟

（原則）包括：(1)進行危害分析（包括生物化學與物理危害）；(2)選出關鍵

控制點（CCPs）；(3)設立每個關鍵控制點的限值；(4)監控每個關鍵控制點；
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CCP6

(5)建立糾正措施程序；(6)建立有效的驗證程序；(7)保存相關紀錄及文件等

（Corlett and Pearson, 1992; FAO, 1995; Mortimer and Wallace, 1995），逐一

訂定出執行標準程序，作為於田間試驗（養殖）時的管控依據。

3  （CCP）

本研究首先針對養殖過程每一環節，詳細檢視其生物、化學及物理風

險；再依照決策樹方法（decision tree），選定 6 處 CCP 點（圖 3），而每一

個 CCP 再依據 HACCP 之 7 項原則，逐一列舉出應實施事項（附錄 1）。而

在 CCP 管控過程中，除定期水質檢測外，最主要的部分包括貝肉、藥物、

重金屬、貝毒及微生物等檢測，為此本研究在進行田間試驗前，先研訂出文

蛤養殖標準作業流程與最佳管理規範（圖 4）及文蛤養殖用水標準（表 1）。

並依循前述標準流程在投苗前先進行整地、曬池、消毒及注水等前置作業，

文蛤苗係由水試所自行繁殖，在放養前先行採樣由台西試驗場新設之水產品

檢驗服務中心進行寄生蟲、重金屬與化學藥物等檢驗合格後放入試驗池中，

每公頃放養密度為 120 萬粒，養成期間每天按時記錄水質變動資料（含氣
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4  （Best Management Practice, BMP）

整  池 (1)清池(2)曬池(3)翻土

注 水 、 添 加 有 機 物

1000-1500 公斤/公頃

撒茶粕殺除螺類雜魚及豆粉增加

底土有機物含量

曬  池 有機物完全發酵後需排水曬池

二、三星期後放苗

注  水 以細網過濾防止有害水生動物之

卵及幼生入池

放養文蛤苗
放養密度 120 萬粒/公頃，鹽度維

持在 15-25ppt

監控水質 遵守文蛤養殖用水基準

餵  飼 依水色投餵飼料、有機發酵液、

藻水，每週 1-2 次

防治疾病
應先經過正確的診斷，遵守政府

有關藥物使用規範並作詳實記錄

上  市 確認成貝無不當的抗生素、藥物、

化學藥劑及重金屬及微生物等殘
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溫、水溫、鹽度、溶氧、透明度、pH 值、懸浮物與硫化氫等），並視與養

殖用水基準間之差距隨時做必要的改善措施並詳細加以紀錄。養殖期間以天

然餌料為主，再佐以適當的人工配合飼料，養殖期間鹽度維持在 15-25 ppt

（郭仁杰，2002）。為避免人工配合飼料內含不當化學藥物、重金屬等污染，

規定前來競標的飼料廠商除應符合一般需求外，須檢具飼料檢驗合格之證明

文件或取得 HACCP 認證。養殖期間完全依照 CCP 點進行監控，上市前採取

貝體及水樣進行重金屬（鉛、鎘、汞、鎳與銅等）、化學藥物（包括：氯黴

素、孔雀石綠、磺胺劑、呋喃劑、羥四環素與思諾沙星等）、貝毒（PSP、

DSP）、微生物（包括總生菌數、大腸桿菌、類大腸菌群）、寄生蟲（Perkinsus

spp）等檢驗，在取得合格證明後，始准予收獲上市。採行 HACCP 體系必須

於文蛤放養初期、中期及上市前分別進行檢驗，而根據本研究田間試驗結

果，採行 HACCP 體系每公頃之重金屬檢測費用為 45,000 元、藥物殘留檢測

為 48,000 元、微生物檢測為 24,000 元、寄生蟲檢測 6,000 元與貝毒檢測為

18,000元，合計檢驗費用為 141,000元，此外尚有管理費用與其他費用共 9,000

元，故採行 HACCP 體系增加費用合計為 150,000 元（表 2）。

1  

項目 濃度 (mg/L)

Oxygen (DO) >  2.3

Ammonia <  0.0014 (NH3-N)

Nitrite <  0.14 (NO2-N)

Nirtrate <  50 (NO3-N)

Temp 15-25℃

pH 7-9

Salinity 15-25 (ppt)
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2  HACCP

項      目 金額 (元/公頃)

  檢驗費用 141,000
      重金屬檢測 45,000
      藥物殘留檢測 48,000
      微生物檢測 24,000
      寄生蟲檢測 6,000
      貝毒檢測 18,000
  管理費用 7,000
  其他 1 2,000

合      計 150,000

說明：包含日常水質監測費用及資料處理費用。

4. 

台灣文蛤養殖產業主要生產成本依序為：工資費用（含加工與雇用之費

用）、種苗費、飼料與肥料費、借款利息與養殖池租金費用（中華民國台灣

地區沿近海及養殖漁戶經濟調查報告），其中由於借款利息各年變動很大且

逐年遞減，故本研究將其剔除，僅考慮勞力、種苗、飼料與肥料、養殖池等

四項生產投入。而在資料完整性之考量下，本研究以 2003 年為基期年，進

行相關分析。

根據 2003 年統計資料顯示，每公頃之種苗費用、肥料與飼料費用、工

資費用與養殖池租金費用分別為 55,972 元、89,954 元、102,257 元與

56,132 元，而由其亦可知養殖池租金( lP )與工資( zP )分別為 14,007 元/公頃

與 1,000 元/人天；根據本研究調查文蛤之種苗價格( sdP )及飼料與肥料( fdP )

之價格分別為 45 元/公斤與 15 元/公斤，故依據上述資料可計算出種苗

( sd )、肥料與飼料( fd )、養殖池面積( l )與勞力( z )等投入量。

另外在產量及價格資料方面，2003 年我國文蛤產業的總產量( F )為
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31,480 公噸；根據本研究自行調查之結果，產地價格與零售價格分別為 41.50

元與 85.18 元1。

模型使用參數方面，在供給彈性方面包括：種苗 ( sdε )、飼料與肥料

( fdε )、養殖池面積( lε )與勞力( zε )，分別為 1.30、1.25、0.55 與 0.80；而在

生產函數方面則包括：種苗生產彈性( sdC )、飼料與肥料生產彈性( fdC )、養

殖池之生產彈性( lC )與勞力生產彈性( zC )，係參考郭仁杰（2005）研究，分

別為 0.452、0.166、0.047 與 0.180。

5. 

5.1 

藥物與重金屬殘留檢（化）驗為確保水產品食用安全之手段，為探討實

施衛生安全管理制度所採行檢驗認證或 HACCP 對文蛤產業之影響，本研究

利用前述實證模型，對不同方案進行模擬，模擬方案如下：

依照目前只在文蛤上市前對其採樣進行藥物與重金屬殘留之檢驗，檢驗

核可後發給許可上市證明，根據本研究之田間試驗結果，該檢驗費用為

25,000 元，亦即取得一張認証費用為 25,000 元，而依每張認證可出售配額不

同，可設計出方案 1 至方案 3 之情境。

方案 1：若每張認證可出售配額為 3,000 公斤文蛤，則相當於每公斤認證成

本為 8.33 元

方案 2：若每張認證可出售配額為 6,000 公斤文蛤，則相當於每公斤認證成

本為 4.17 元

                                                     
1 該價格有小數位數係因為目前市場上仍習慣使用台斤，此價格為經換算成公斤後

之價格。依據郭仁杰  (2005) 研究指出，由於台灣文蛤大多由販運商依其自建運

銷通路進行販售，品質較差者才送往漁市場拍賣，致使政府出版品統計之文蛤產

地價格偏低。郭仁杰之調查結果發現，2003 年文蛤產地價格約為 42-45 元/公斤，

此與本研究調查之文蛤產地價格相近。
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方案 3：若每張認證可出售 9,000 公斤文蛤，則相當於每公斤認證成本為 2.78

元

若文蛤養殖採行 HACCP 體系，依據 HACCP 各管控點進行例行監測外，

在文蛤放養前、養殖期間及上市前分別採取貝體及水樣進行寄生虫、重金

屬、化學藥物、微生物等檢驗，由表 2 可知總費用為 150,000 元/公頃，再依

文蛤單位面積產量 13,760 公斤/公頃計算，則採行 HACCP 會增加之成本為

10.90 元/公斤，故方案 4 情況如下。

方案 4：採行 HACCP 體系，每公斤文蛤生產成本會增加 10.90 元。

5.2 

以 2003 年文蛤養殖產業要素市場及產品市場之實際數量及價格為比較

基礎，探討不同模擬方案之影響效果，結果表 3 所示。

1

在採行檢驗認證下，若每張認證可出售 3,000 公斤文蛤，將使種苗投入

量較基期年（2003 年）減少 11.59%，飼料用量減少 11.4%。養殖池面積減

少 7.42%，而勞力使用量減少 9.28%，此四種要素價格因需求量減少，而使

得種苗、飼料、養殖池與勞力價格分別下降 9.04%, 9.24%, 13.08%及 11.41%。

至於在產品市場方面，文蛤產量將減少 9.23%，即由 31,480 公噸減至

28,574 公噸，產地價格由 41.50 元/公斤，上升至 45.10 元/公斤（上升幅度為

8.66%），而零售價格亦由 85.18 元/公斤增加至 89.85 元/公斤（上漲幅度為

5.48%）。

2

在採行相同檢驗認證下，若每張認證可出售 6,000 公斤文蛤，將使種苗

投入量較基期年減少 5.82%，飼料用量減少 5.72%。養殖池面積減少 3.67%，

而勞力使用量減少 4.66%，此四種要素價格因需求量減少，而使種苗、飼料、

養殖池與勞力價格分別減少 4.51%、 4.61%、6.58%及 5.72%。至於在產品市

場方面，文蛤產量將減少 4.6%（由 31,480 公噸減至 30,030 公噸），產地
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價格由 41.50 元/公斤，上升至 43.32 元/公斤（上升幅度為 4.32%），而零售

價格亦由 85.18 元/公斤增加至 87.51 元/公斤（上漲幅度為 2.73%）。

3

採行檢驗認證而每張認證可出售 9,000 公斤文蛤，將使種苗投入量較基

期年減少 3.88%，飼料用量減少 3.82%。養殖池面積減少 2.43%，而勞力使

用量減少 3.12%，這四種要素價格因需求量減少，使種苗、飼料、養殖池與

勞力價格分別減少 3%、3.07%、4.38%及 3.82%。

在產品市場方面，文蛤產量將減少 3.07%（由 31,480 公噸減至 30,515

公噸），產地價格由 41.50元/公斤，上升至 42.69元/公斤（上升幅度為 2.88%），

而零售價格亦由 85.18 元/公斤增加至 86.73 元/公斤（上漲幅度為 1.82%）。

4

在養殖過程採行 HACCP 體系，增加之生產成本將使種苗投入量較基期

年減少 15.14%，飼料用量減少 14.89%，養殖池面積減少 9.77%，勞力使用

量減少 12.16%，而這四種要素價格因需求量減少，而使種苗、飼料、養殖池

與勞力價格分別減少 11.86%、12.12%、17.05%及 14.90%。至於在產品市場

方面，文蛤產量將減少 12.10%，即由 31,480 公噸減至 27,670 公噸，產地價

格由 41.5 元/公斤，上升至 46.22 元/公斤（上升幅度為 11.36%），而零售價

格亦由 85.18 元/公斤增加至 91.30 元/公斤（上漲幅度為 7.19%）。

5.3

上述模擬結果探討實施衛生安全管理制度而採行檢驗認證或 HACCP 對

文蛤產業要素市場及產品市場之影響，以下更進一步探討採行各自不同方案

對消費者及生產者福利之影響，模擬結果整理於表 4。

比較上述四項方案發現，由於消費者必須支付較高價格購買採行檢驗認

證或 HACCP 體系之文蛤，因此消費者剩餘呈現減少情況，其中在方案 4 由

於零售市場價格上升幅度高於其他三項方案，因此消費者福利減少幅度明顯

高於其他三者，為 138,275 元/公頃；而方案 3 之消費者剩餘減少幅度最小，
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僅下降 37,197 元/公頃。

對生產者而言，在採行檢驗認證或 HACCP 會使產地市場價格上升，因

此四個方案對生產者之福利均有正向影響，其中以方案 4 生產者福利增加之

金額最高，為 136,411 元/公頃，而增加最少者為方案 3 之 36,839 元/公頃。

4  

單位：元/公頃

方案 消費者剩餘 生產者剩餘

1 -105,395  +95,194
2  -55,360  +52,751
3  -37,197  +36,839
4 -138,275 +136,411

6. 

6.1 

(1) 根據本研究結果發現，不論採行檢驗認證或 HACCP 將使台灣文蛤

產業之均衡產量下降，產地價格及零售價格上升，因此根據福利經

濟學觀點，生產者將因採行檢驗認證或 HACCP 而獲益，其福利上升

幅度將介於 36,839 元/公頃與 136,411 元/公頃之間。

(2) 雖然根據本研究計算採行檢驗認證或 HACCP 將使台灣文蛤產業生

產成本上升 2.78-10.90 元/公斤，然根據本研究調查結果發現，在 2005

年 9 月國內發生養殖石斑魚被檢出含致癌物殘留事件前，國內消費

者每公斤願意多支付 10-12 元購買具認證或採行 HACCP之養殖水產

品；而在事件後，消費者每公斤願意多支付之價格提高至 15-20 元/

公斤。由上述可知，消費者對於採行檢驗認證或採行 HACCP 之水產

品每單位願意多支付之價格明顯高於該水產品採行認證或 HACCP

所增加之生產成本，以益本分析（Benefit-cost analysis）觀點，採行
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檢驗認證或 HACCP 對文蛤生產者是有益的，而確保水產品食用安全

已是未來我國水產品在國際市場順利行銷的最基本條件。因此，建

議政府應積極輔導國內養殖水產業者實施相關衛生安全認證，包括

採行檢驗認證或 HACCP 或生產履歷等，不僅讓生產者可從中獲益，

更可提昇我國養殖水產品品質及國際競爭力。

6.2 

隨著水產品貿易及進口量的增加，為因應消費者對食用安全的要求，並

讓消費者在採購水產品時能有所區隔，全球已發展出不同的認證系統。台灣

目前已有一家箱網養殖業者宣稱獲得國際水產養殖 HACCP 體系認證，這對

臺灣養殖水產品進軍國際頂級消費市場而言可謂踏出一大步。但不容諱言的

是，如何將 HACCP 體系「落實」到經營者及產品產銷體系，仍是臺灣水產

養殖界應努力的目標。

目前實施 HACCP 體系已成為國際水產品衛生安全管控的主流，很快將

被列入是否准許進口的要件之一，台灣除要積極推動相關措施讓養殖業者有

所適從外，更應主動派員參與國際相關訓練課程與研討會，加強與國際社會

交流，及時掌握最新動態，俾能及早因應。

 

本研究試驗期間承蒙中山大學海洋資源系陳孟仙教授、水產試驗所台西

試驗場郭仁杰助理研究員、周昱翰助理研究員、黃麗月助理研究員及文蛤業

者曹宏百先生的鼎力協助讓研究得以順利完成，特此致謝。
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1

1. CCP1

1.1 

(1)種貝帶有病原菌

(2)種貝及貝苗品質差

(3)種貝及貝苗含有不當的抗生素、重金屬（汞、銅、鋁、砷、鎘、鉻等）、

化學藥劑、荷爾蒙、藻毒等污染

(4)水源或底土遭受到有機物、重金屬、藻毒及病原菌等污染

1.2 

(1)使用無特定病原（Specific Pathogen Free, SPF）之種貝

(2)使用優質之種貝

(3)使用未有不當抗生素、農藥、重金屬、藻毒、化學物等殘留之種貝

(4)使用潔淨未受污染的水源

(5)使用標準之貝苗生產流程

1.3 

(1)使用前採取檢體進行抗生素、重金屬、化學物、藻毒、藥物及病原菌

之檢測

(2)定期採水，進行藻毒、重金屬、病原菌、澡毒等殘留之檢測

(3)使用前採取檢體進行種貝健康及成熟度檢測

(4)定期進行水源之水質檢測

(5)定期檢測貝苗生產各個流程

1.4 

(1)拒絕使用受病原菌、藻毒、重金屬、化學藥物、抗生素、有機物污染

之種貝

(2)拒絕使用非經標準流程生產之貝苗

(3)使用 SPF 之貝苗
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(4)懷疑水質遭受污染時，應停止排放水質改善後再重新注排水。有機

物、化學物、天然毒素及重金屬等。

1.5 

(1)保存所有採樣分析的數據及日期

(2)記錄貝苗培育過程中的水文、溫度、鹽度、酸鹼度（pH）、溶氧等資料

(3)保存每一次使用抗生素、藥物、荷爾蒙等種類、數量、日期等資料

(4)記錄所有修正的流程

1.6 

(1)確認檢驗所使用的方法與數據均符合國家標準

(2)確認所生產之貝苗為 SPF

(3)所生產貝苗未經不當的藥物、抗生素、荷爾蒙等處理

(4)確認所有的培苗過程均遵守最佳生產規範

(5)確認繁殖業者貝有優良繁殖場認證

(6)確認所生產之貝苗未有不當的有機物、重金屬、抗生素、荷爾蒙、藻

毒及藥物等殘留

2. CCP2 — 

2.1 

(1)貝苗含有抗生素、藥物、荷爾蒙、化學物質、重金屬及有機污染物等

不當殘留

(2)貝苗受到病原菌感染

(3)貝苗品質不佳

(4)貝苗遭到天然毒素感染

2.2 

(1)禁止使用含有抗生素、藥物、荷爾蒙、重金屬、化學物質及有機污染

物等不當殘留的貝苗

(2)禁止使用未依標準生產流程培育之貝苗
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(3)選擇經優良認證之貝苗（訂定優良貝苗標準）

(4)水質經前處理後再注入養殖池

2.3 

(1)檢查每一批次貝苗是否向領有優良繁殖場認證之業者購買

(2)放養前抽樣檢測貝苗是否含有抗生素、荷爾蒙、藻毒、重金屬、化學

物質、有機污染物等不當殘留

(3)放養前抽樣檢測貝苗是否為 SPF

(4)定期檢測水質是否符合養殖用水基準

2.4 

(1)向領有優良繁殖場認證之業者購買貝苗

(2)拒絕品質不佳及非 SPF 貝苗入池

(3)拒絕含有抗生素、荷爾蒙、 藻毒、化學物及有機污染物等不當殘留

之貝苗入池

(4)調整養殖持鹽度、溫度、pH 值等以符合貝苗需求

2.5 

(1)紀錄每批次貝苗及水產抽樣檢測之數據

(2)記錄貝苗來源（含繁殖場地址、姓名、繁殖場登記證）

(3)記錄貝苗為 SPF 之認證

(4)紀錄所有改善的過程

2.6 

(1)所有採樣及檢驗方法均符合國家標準

(2)確認所有放入養殖池之貝苗為 SPF

(3)確認所有貝苗未含有不當的藥物、抗生素、荷爾蒙、重金屬及天然毒

素等殘留

(4)確認所有貝苗均具有來自優良繁殖場之證明

3. CCP3 — 
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3.1 

(1)遭受重金屬（銅、砷、鉻、錫、鉛、鎘、汞）、農藥等污染

(2)含有各種貝毒

(3)含有不當的抗生素、藥物、或化學治療劑等殘留

(4)遭到有機物質污染

3.2 

(1)使用未遭到污染之潔淨水源

(2)做好水質管理、避免毒藻的產生

(3)藥物、抗生素、化學治療劑等使用要符合國家規定

3.3 

(1)定期抽樣檢測水中藻類相，浮游生物相、重金屬及有機化物等含量

(2)定期採樣進行貝肉含抗生素、天然毒素、化學藥劑、生菌數、重金屬

及病原微生物等殘留檢驗

(3)懷疑水產遭到污染時應停止注水

3.4 

(1)發現水中藻類、有機污染物、重金屬、農藥、病原菌等含量超過標準

時，應禁止將水排放到天然海域，並進行處理。

(2)發現貝肉含有天然毒素、病原菌、化學藥物、重金屬及藻毒等不當殘

留時應禁止池中貝類移動及販售。

(3)發現貝肉生菌數含量超過國家衛生標準時應禁止池中之貝類移動及販

售

(4)確保養殖過程符合最佳養殖規範

3.5 

(1)記錄每次抽樣檢測之日期、項目、池號及數據

(2)記錄所有改善行為之流程

3.6 
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(1)確認所有檢測方法均符合國家訂定標準

(2)確認所有檢測項目之數據均符合國家衛生安全標準

(3)確認養殖池中的貝類健康未受到污染

4. CCP4 — 

4.1 

(1)遭到病原微生物感染

(2)受到毒藻、重金屬、農藥、抗生素、化學藥劑、生菌數及有機污染物

等不當殘留

(3)受到藻類及其他微生物附著

(4)貝類受到機械性傷害

4.2 

(1)未經檢驗合格之貝類禁止收成

(2)遭到農藥、重金屬、天然毒素、化學藥劑及藻毒等污染之養殖池禁止

收成

(3)確保操作人員身體健康

(4)避免對貝類產生機械性傷害

4.3 

(1)收成時採取檢體進行生菌數、藻毒、農藥、重金屬、抗生素、化學藥

劑、有機物等殘留檢驗

(2)收成前採集水質進行藻相、重金屬、細菌相、生菌數、病原微生物、

化學藥劑、有機物等殘留檢驗

(3)作業人員每年至少實施一次健康檢查

(4)定期保養、清洗及消毒文蛤自動採收機械

4.4 

(1)水質或貝類含有不當的毒素、重金屬、病原微生物、生菌數、抗生素

及化學藥物等殘留時應暫停收成並進行適當的處理措施，俟合格後再
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採收。

(2)發現操作及工作人員有病原菌感染或有衛生安全上之疑慮時應予以更

換

(3)雇用操作熟練之人員，以減少對貝類產生機械性傷害

(4)定期辦理機械採收之研習與訓練

4.5 

(1)記錄所有採收前所進行水樣及貝肉相關檢測之數據

(2)記錄操作人員健康檢查日期及結果

(3)記錄文蛤為無毒（Toxin free）文件

(4)紀錄所有修正行為的流程

4.6 

(1)紀錄所有採收與檢驗方法均符合國家標準

(2)確認所有收成之文蛤均為 SPF

(3)確認所有收成之文蛤均未受到天然毒素、重金屬、病原菌等感染

(4)確認所有收成文蛤之重金屬、生菌數、藥物、藻毒等殘留均符合國家

衛生安全標準

5. CCP5 — 

5.1 

(1)不當的抗生素、農藥、化學藥劑、漂白劑、重金屬、病原微生物、藻

毒等殘留

(2)用水及冰塊不符合衛生安全標準

(3)貝類死亡腐敗

(4)病原微生物孳生

(5)分級不準確

5.2 

(1)禁止使用非法的化學物質及藥劑來浸泡文蛤
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(2)防止使用過量的漂白劑來處理文蛤

(3)避免使用未經許可製造的水或冰塊來處理文蛤

(4)避免將文蛤暴露在高溫環境下

(5)採用自動分級機械

5.3 

(1)針對上市前文蛤採樣進行漂白劑、化學藥物、重金屬、病原微生物、

生菌數、天然毒素等檢驗

(2)採取水樣進行生菌數、病原微生物、重金屬、農藥、天然毒素等殘留

檢測

(3)檢查用水及冰塊是否由政府核可之廠商所製造

(4)檢查文蛤採收後分級包裝處理之溫度是否保持在低溫狀態

(5)檢查包裝所標示內容是否屬實

5.4 

(1)未經檢驗合格之文蛤禁止販售

(2)使用領有政府核准生產之用水及冰塊

(3)文蛤應取得 SPF、Toxin-free 及衛生安全認證

(4)定期消毒、清洗文蛤吐沙、分級等處理措施

(5)撿除已死亡或外殼受污染的文蛤，以免影響其他健康文蛤

5.5 

(1)紀錄所有採樣分析的日期、池號及數據

(2)紀錄文蛤為 SPF 及 Toxin free 之認證文件

(3)記錄所有修正行為的流程

5.6 

(1)確認所有檢測資料均符合國家設置之衛生安全標準

(2)確認上市之文蛤為 SPF 及 Toxin free

(3)確認文蛤分級包裝確實

(4)確認分級包裝後之文蛤符合國家衛生安全標準
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6. CCP6 — 

6.1 

(1)病原微生物孳生

(2)遭到重金屬、化學物、天然毒素、藥物等污染

(3)溫度過高

6.2 

(1)運書期間冷凍（冷藏）溫度不可超過 10℃，總暴露在 10℃以上時間

不可超過 4 小時

(2)運輸期間所使用的冰及冰塊應符合衛生安全標準

(3)運輸所使用的器皿均未受到污染

6.3 

(1)使用自動控溫及調溫指示計及連續記錄器

(2)檢查每批次所使用之用水與冰塊是否符合衛生安全標準

(3)隨車人員或司機應每隔 2 小時監看自動控制、調溫指示計是否正常運

作，是否維持在 10℃以下

(4)定期維護、清洗及消毒所有運輸器皿及車輛

6.4 

(1)對於不合格之文蛤應予以銷毀

(2)拒絕使用未經政府許可之水源及冰塊

(3)定期校正自動控溫及調溫指示計及連續記錄器

(4)定期作廢車輛及冷藏（冷凍）設施

(5)選擇經政府認證的販運商

(6)司機及隨車人員應定期做健康檢查

6.5 

(1)紀錄運輸期間冷藏（冷凍）設施內之氣溫及水溫變化

(2)記錄合格販運商之證明文件
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(3)記錄司機及隨車人員健康檢查結果

(4)紀錄維護、清洗、消毒運輸車輛器皿的日期及結果

(5)紀錄所有修正行為之流程

6.6 

(1)每批次溫度紀錄之數據均符合國家衛生安全標準

(2)確認所使用之用水及冰塊均符合國家衛生安全標準

(3)確認每批次運送之文蛤未遭到任何污染

(4)確認所使用之運輸車輛，器皿均未遭到污染

(5)確認販運商具有政府核發之許可證
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Abstract

A Hazard Analysis Critical Control Point (HACCP) system of Taiwan’s
hard clam industry is established in this study. Economic approach and
computational partial equilibrium (CGE) model are applied to investigate
the impact of adopting certification or HACCP system on the Taiwan’s hard
clam industry. Simulations are also conducted for four different scenarios.
Our findings suggest that when applying certification or HACCP system,
yield of hard clam will decrease from 3.07 to 12.10% of the 2003 level
(which is 31,480 mt). Farm price and retail price, on the other hand, will
increase by 2.88-11.36% level (41.5NT$/kg) and 1.82-7.19% of the 2003
level (85.18NT$/kg), respectively. Moreover, Taiwan’s hard clam producers
will benefit from adopting certification or HACCP system.


