
����������������	�
���
����������������

������������������ �!�"�#
$&% ' ( ) * + *-,/.10 + % + 2431*&,/2651.10 78+ % 283/9:' % 31;=<>7 ?4* 0 * +

@�A�B�CEDGF&H1IKJ4L M N8N6O P8M QRM S8S6N M S8T4P
U�V�W�X DGJ8JZY[JZ\]O_^a`bJ4LZY[cd\[P6O_^

e�f�g]h i�j�kml�n�o�p�q�r�s�t�u�v�w�x�y
* z{78% 0 h ' z{|~}_( ( � * *8� 34+ .�� * 51.�� + �

���������
���a���a���a��� �R�&�d� ���a���a���a���a�� �¡
�Z�&�_�a�a�a¢a£a¤a¥a¦a§a¨a©aªa«a¦a�a¬a­a�
®a¯ ¡ °a£a±a²a�a�a³a´aµa¶a·a� ¯a¸ «a¹aºa»
¼a�a½�¡ ¾a¿aÀaÁaÂaÃa·a� ¯aÄaÅaÆ �aÇaÈaÉaÊ
�ÌË>�Ì«>¹Ìº>»Ì¼>�K�Z�&�_�>��¡ ÍÌÎ>©ÌÏ>ÐÌÑ
Ò�Ó ¾a¿a¤aÔaÕaÊa�aËa�a«a¹aºa»a¼aÖa³a×aØaÙ
Ú>Û Ü Û ��·/� ¯/Ä ¬/­�� ®�¯ ¡
Ý/Þ�ß[à~¬/­�� ®�¯ Ó �/á�â/��� Ó �/���/���
ãGä1å æ ç è é æ ê ��ë ì>í î ï ð ñ ì ò ìaóõô ö ò î ò ÷ ø ìÌóG÷ í ô ö ù ò î ÷ ø
� �Z�&�d�dò ñ ù ø8ï ð ì î ú ì ñ ï~ë8ù ú ìüû8ì ì ø&ï ë ÷ ýdø_ò ÷Gû8ìõùõú ì ñ þ
ô8ï ì ÿ ô ö ò ì ð ë ø î � ô ì~ÿ ÷ ñ6í ù ò ùdò ñ ù ø8ï óõî ï ï î ÷ øR÷ ú ì ñ4ÿ ñ ì � ô ì ø �
ð þ/ï ì ö ì ð ò î ú ì&ð ë8ù ø ø ì ö ï ¡a��ë ì-�Z�&� ï ð ë ì óGì_î ïGñ ì ù ö �
î � ì í_û þ_ùõò ñ ù ø8ï ð ì î ú ì ñdò ë8ù òRí î ú î í ì ï�ò ë ìGð ë8ù ø ø ì ö4î ø ò ÷
ï ô û û8ù ø8í ï ¡a��ë ì&ì �:ð î ì ø8ð þ{÷ ÿRò ë ì-ï ð ë ì óõì-í ì �8ì ø8í ï
÷ ø&ò ë ìõÿ ñ ì � ô ì ø8ð þ&ï ì ö ì ð ò î ú î ò þ&÷ ÿ1ò ë ìGñ ì ð ì î ú î ø ��� ö ò ì ñ �
ï ¡:��ë ì�� ö ò ì ñ û8ù ø 	{� ÷ ñRýdù ú ì ö ì ò �Zò ñ ù ø8ï ð ì î ú ì ñRï þ ï ò ì ó Ó
ë8ù ïZû8ì ì ø
� ñ ÷ �8÷ ï ì í&ù ïRù ø-î ó�� ö ì óGì ø ò ù ò î ÷ ø-÷ ÿ��Z�&�
ò ñ ù ø8ï ð ì î ú ì ñ�ò ë8ù ò�ë8ù ï~û8ì ò ò ì ñdÿ ñ ì � ô ì ø8ð þGû8ù ø8í:ï ì �8ù ñ ù �
ò î ÷ ø6¡RÛ ø&ò ë î ïdñ ì �8÷ ñ ò Ó ý�ìõï ë ÷ ýaë ÷ ýaò ÷_í ì ï î � ø�� ö ò ì ñ �
û8ù ø 	&ò ñ ù ø8ï ð ì î ú ì ñ ïZò ë8ù òRë8ù ú ì�� ÷ ÷ í&ÿ ñ ì � ô ì ø8ð þ-ï ì ö ì ð �
ò î ú î ò þ_ù ø8í:ù òdò ë ìõï ù óGìRò î óGìüð ù ø8ð ì ö4Û Ü Ûdð ÷ ó�� ö ì ò ì ö þ ¡��
 ����� ç �6å ê ò ñ ù ø8ï óõô ö ò î � ö ì � ì ñ Ó óüô ö ò î ò ÷ ø ì_óõ÷ í ô ö ù �
ò î ÷ ø6¡

�����������
��ë ìGí î ï ð ñ ì ò ìõóüô ö ò î ò ÷ ø ìõóG÷ í ô ö ù ò î ÷ ø{� �R�&�d�Zî ïZø ÷ ý
ù&ýdî í ì ö þ=ô8ï ì í=ò ì ð ë ø î � ô ì_ÿ ÷ ñõë î � ë ï �8ì ì í=ò ñ ù ø8ï óõî ï �
ï î ÷ ø&÷ ú ì ñRð ë8ù ø ø ì ö ïZï ô8ð ë-ù ïRí î � î ò ù ö1ï ô û8ï ð ñ î û8ì ñZö ÷ ÷ �8ï�  ! � � " ! ¡õÛ ø=ò ë ì:�Z�&�>ï ð ë ì óGì Ó ò ë ì:ð ë8ù ø ø ì ö~î ïüí î ú î í �
ì í-î ø ò ÷&ï ô û û8ù ø8í ï Ó ì ù ð ë=ýdî ò ë{ù&í î #8ì ñ ì ø òRÿ ñ ì � ô ì ø8ð þ

û8ù ø8í4¡-��ë ì:ò ñ ù ø8ï óGî ï ï î ÷ ø
�8÷ ý�ì ñõù ø8í=û î ò ïGù ñ ì�$ ô8í î �
ð î ÷ ô8ï ö þ=ù ö ö ÷ ð ù ò ì í-ù ð ð ÷ ñ í î ø �&ò ÷&ò ë ì_Ü %'& � ï î � ø8ù ö~ò ÷
ø ÷ î ï ì&ñ ù ò î ÷ �õî ø/ì ù ð ë/û8ù ø8í � " ! ¡>��ë î ïGî ï:ï î óGî ö ù ñ:ò ÷
ò ë ìZýdù ò ì ñ(�8÷ ô ñ î ø �õï ð ë ì óGìZÿ ÷ ñdí î ï ð ñ ì ò ìZò ñ ù ø8ï óõî ï ï î ÷ ø
ð ë8ù ø ø ì ö ï ¡õ��ë ìGñ ì ù ö î � ù ò î ÷ ø&÷ ÿ�ò ë ì:�Z�&�>ï ð ë ì óGìõñ ì �
ö î ì ïG÷ ø/ò ë ì-í ì ï î � ø/÷ ÿüù-ò ñ ù ø8ï ð ì î ú ì ñGò ë8ù òGì #8ì ð ò î ú ì �
ö þ/í î ú î í ì ïGò ë ì-ð ë8ù ø ø ì öRî ø ò ÷ ï ô û û8ù ø8í ïG÷ ÿõí î #8ì ñ ì ø ò
ÿ ñ ì � ô ì ø8ð þ&û8ù ø8í ï ¡*)�ù ø8í-ï ì �8ù ñ ù ò î ÷ ø&î ïZ÷ ÿ+�8ù ñ ò î ð ô ö ù ñ
î ó��8÷ ñ ò ù ø8ð ì�ýdë ì øõò ë ìZð ë8ù ø ø ì ö î ï6ë î � ë ö þüÿ ñ ì � ô ì ø8ð þõï �
ì ö ì ð ò î ú ìüù ø8íGò ë ìüÜ %'&dï�÷ ÿ1í î #8ì ñ ì ø ò�ÿ ñ ì � ô ì ø8ð þGû8ù ø8í ï
ì � ë î û î òdö ù ñ � ìüí î #8ì ñ ì ø8ð ì ï ¡
��ë ìZ�-,1�{û8ù ï ì íõ�R�&� ï þ ï ò ì óÌë8ù ï1û8ì ì ø�� ñ ÷ �8÷ ï ì í
ù ïZù�� ñ ù ð ò î ð ù ö6î ó�� ö ì óGì ø ò ù ò î ÷ ø&÷ ÿ~�R�&�aï þ ï ò ì ó �  ! ¡. ì ñ þ�� ÷ ÷ í:ò ñ ù ø8ï óGî ï ï î ÷ ø_ñ ù ò ìõð ù ø&û8ìõù ð ð ÷ ó�� ö î ï ë ì í4¡
Û øGò ë ìR�-,1�{û8ù ï ì íGï þ ï ò ì óGï Ó ò ë ìZò ñ ù ø8ï óõî ò ò ì ñdù ø8íõñ ì �
ð ì î ú ì ñõð ÷ ø8ï î ï ò ïü÷ ÿZ�',1�/� ö ò ì ñ ï Ó ýdë î ð ë=ë8ù ú ì:ö î óõî ò ì í
ÿ ñ ì � ô ì ø8ð þ=ï ì ö ì ð ò î ú î ò þ ¡0%Zù ñ ñ ÷ ýdû8ù ø8í_ø ÷ î ï ì:ð ÷ ô ö í&î ø �
í ô8ð ìüï ì ñ î ÷ ô8ï~î ó��8ù î ñ óGì ø òdí ô ìRò ÷õò ë ì-�8÷ ÷ ñdï ò ÷ � û8ù ø8í
÷ ÿ~ò ë ìõñ ì ð ì î ú î ø �0� ö ò ì ñ ï ¡*, ÷ ñRû8ì ò ò ì ñRÿ ñ ì � ô ì ø8ð þ_û8ù ø8í
ï ì �8ù ñ ù ò î ÷ ø Ó Ü ù ø8í û8ì ñ �üù ø8íü�(� ù ø ø ì ï � 1 ! � ñ ÷ �8÷ ï ì íRò ë ì
ï ÷:ð ù ö ö ì í&�(2��&�Ì� í î ï ð ñ ì ò ìRýdù ú ì ö ì òdóüô ö ò î ò ÷ ø ì �dï þ ï �
ò ì ó Ó î øüýdë î ð ë-�8ì ñ ÿ ì ð ò6ñ ì ð ÷ ø8ï ò ñ ô8ð ò î ÷ ø-� ö ò ì ñ6û8ù ø 	 ï4ù ñ ì
ô8ï ì í-ù ïdò ë ìGò ñ ù ø8ï ð ì î ú ì ñ ¡ü��ë ìõò ñ ù ø8ï óGî ò ò î ø �&ù ø8í_ñ ì �
ð ì î ú î ø ��� ö ò ì ñ ïüë8ù ú ìGì � ð ì ö ö ì ø òõÿ ñ ì � ô ì ø8ð þ{ï ì �8ù ñ ù ò î ÷ ø� ñ ÷ �8ì ñ ò þ=î ø ë ì ñ î ò ì í=ÿ ñ ÷ ó3� ÷ ÷ í4� ö ò ì ñGû8ù ø 	 í ì ï î � ø8ï ¡5 ÷ ý�ì ú ì ñ Ó ýdë ì ø&ò ë ìõð ë8ù ø ø ì ö6î ïdø ÷ òZî í ì ù ö Ó � ö ò ì ñ û8ù ø 	
ò ñ ù ø8ï ð ì î ú ì ñ ïõ÷ û ò ù î ø ì í ÿ ñ ÷ ó6�8ì ñ ÿ ì ð ò:ñ ì ð ÷ ø8ï ò ñ ô8ð ò î ÷ ø� ö ò ì ñRû8ù ø 	 ïZí ÷_ø ÷ òZë8ù ú ìüÛ Ü ÛZÿ ñ ì ì�� ñ ÷ �8ì ñ ò þ ¡-71ì ñ ÿ ÷ ñ �
óGù ø8ð ìõì ú ù ö ô8ù ò î ÷ ø=ð ÷ ø8í ô8ð ò ì í&î ø � 8 ! ï ë ÷ ýZïZò ë8ù òRò ë ì
ñ ì ï ô ö ò î ø �õÛ Ü Û�ð ù ø_ï ì ñ î ÷ ô8ï ö þGí ì � ñ ù í ìZò ë ìüï þ ï ò ì ó9�8ì ñ �
ÿ ÷ ñ óGù ø8ð ì ¡~�6÷õñ ì í ô8ð ìRò ë ìõù óõ÷ ô ø òd÷ ÿ6Û Ü Û Ó î ø ò ì ñ ��ù ø8í
î ø ò ñ ù � ï ô û û8ù ø8í ì � ô8ù ö î � ù ò î ÷ ø�ù ñ ì��8ì ñ ÿ ÷ ñ óGì í/÷ ø/ò ë ì
ñ ì ð ì î ú ì ñ�÷ ô ò � ô ò ïdî ø � 1 ! � : ! ¡~Ü ÷Gÿ ù ñ Ó ò ë ì ñ ìRî ï�ø ÷Góõì ò ë �

 



; < =�> ; ?
< @ = A B C A C BED F D0> ? @ @4G H I @ ? JLK C MNI ? K CL= O @ A P @ ? =; P @ ?Q> ? @ R S @ CLO T�= @ H @ O I A P @*O ULK C C @ H = VD CNI U A =0? @ WL; ? I0X(@�XQA H H*< @ P @ H ; WN< @ = A B CEY�@ I U ; < => ; ?�Z[D \9G H I @ ? JLK C M
I ? K CL= O @ A P @ ?�XQA I U]D F D*> ? @ @�W ? ; W ^@ ? I T�SL= A C B�WL; H T W ULK = @�K W W ? ; K O U[V�_
@�XQA H H+SL= @�; P @ ? ^A C I @ ? WL; H K I @ <�G H I @ ?-JLK C M ='I ;�A C I ? ; < SLO @�? @ < S CL< K CLO T `XQU A O UN@ CLK J H A C B]SL=�I ;NO K CLO @ H*D F D�O ; Y�W H @ I @ H T Vba(^X(;]Y�@ I U ; < =�XQA H H�JL@4W ? ; WL; = @ <E> ; ?
< @ = A B C A C BEZ[D \I ? K CL= O @ A P @ ? =+XQA I U�c @ ? ;�D F D V
dfe�g�h�i�jlk
mQn o p q r sut v[wyx+r t v[z { q n |Lq r z*}0n p ~y� �[�*m�r q q��-r � �u�q r p �L�'� ; CL= A < @ ?QZ[A BLV�� ` XQU @ ? @-K C��N^ = S J JLK CL<�G H I @ ? ^JLK C M
I ? K CL= O @ A P @ ?*A =�= U ; XQC[V
a(U @�O ULK C C @ H(A =*? @ W ? @ ^= @ C I @ <0J T0K C�Z[D \EG H I @ ?-��� � �(K CL<�K C�K < < A I A P @*C ; A = @� � �[� VNa(U @�Y�K I ? A �E�
� � ��K CL< � � � ��K ? @�? @ = WL@ O I A P @ ^H TyI U @�WL; H T W ULK = @0Y0K I ? A O @ =*; >'I U @�I ? K CL= Y�A I I @ ?0K CL<? @ O @ A P @ ? V4�'= A C B
WL; H T W ULK = @0? @ W ? @ = @ C I K I A ; C[`uX(@�O K C< @ O ; Y�WL; = @-I U @*O ULK C C @ H[K =
��� � �+�E��� � � �'� �'�+� � � �'� � � � ��� � � �'� �Q� � � � �-� � ���Q� � �� � �� W W H T A C B'I U @QWL; H T W ULK = @+A < @ C I A I T-> ? ; Y�I U @(Y�S H I A ? K I @I U @ ; ? T'I U @(�E�(�/= T = I @ YN> ? ; Y � � �[��I ;- � � �[�LA C�Z[A BLV �A =+A C�> K O IQK C0¡ a(D+= T = I @ Y£¢�� � � Vua(U @'I ? K CL= > @ ?(Y�K I ? A �¢�� � �LA =�WL= @ SL< ; ^ O A ? O S H K C I�XQA I U-I U @(G ? = I[O ; H S Y�C-B A P @ CJ T `¥¤ ��� � � �¦�u� � � �§� � �¨� �Q� � � � � © ª � � « �

¬ � ­�a(U @0WL; H T W ULK = @0? @ W ? @ = @ C I K I A ; C4; >'I U @0I ? K CL= ^Y�A I I @ ?-K CL<�? @ O @ A P @ ?QA C�K�G H I @ ? JLK C M0I ? K CL= O @ A P @ ? V
�'= SLK H H TyI U @�A C I @ ? WL; H K I A ; C]? K I A ;4A =�O U ; = @ C]I ;4JL@I U @�= K Y�@�K =QI U @�; ? < @ ?-®]; >+��� � � VQD C�I U A ='O K = @ ` I U @��WL; H T W ULK = @ =*; >-��� � ��K ? @�O ; CL= I K C I =�K CL<yI U @�H K = I�°¯y®y¯E��WL; H T W ULK = @ =-K ? @�c @ ? ;LV*a(U @�Y�K I ? A �4¢�� � �O K C4JL@�WLK ? I A I A ; C @ <4K =*K C4�3�4�±O ; CL= I K C I*Y�K I ? A �

¢-�*K CL<�K C��°��®]Z[D \NO K SL= K H�Y�K I ? A ��¢�� � � �+I ULK IQA =; >[; ? < @ ?*� `
¢0� � �(��²]¢-�³ ´ µ ¶�*·L¸ ¹�º

VVV(¢�� � � �³ ´ µ ¶�*· » ¼
� � ½ �

Z ? ; Y¾Z[A BLV � ` X(@(= @ @(I ULK I[I U @(I ? K CL= > @ ?uY�K I ? A � x � � �; >[I U @*; P @ ? K H H�= T = I @ Y£O K C�JL@*@ � W ? @ = = @ <0K =x � � �(� � � � � ¢�� � � ��� � � � � ¿ �a(U @0; P @ ? K H H(= T = I @ YÀA =*> ? @ @0> ? ; YbD F D-A > x � � �*A =*I U @A < @ C I A I T0Y0K I ? A ��@ � O @ W IQ< @ H K T = V� ; CL= A < @ ?QI U @-I ? K CL= Y�A I I @ ?-��� � �+; >uI U @-> ; ? Y�`
�
� � �(�£Á ��� � � �ÂÄÃ � � Å �Æ P @ ? T'A C W S I[J H ; O M'; > = A c @(�6B ; @ =�I U ? ; S B U*K C*�°�Q�I ? K CL= > @ ?-Y�K I ? A ��`[K CL<
®Ec @ ? ; =-K ? @�A CL= @ ? I @ <�JL@ I X(@ @ C@ P @ ? TNI X(;]J H ; O M =�JL@ > ; ? @4I ? K CL= Y�A = = A ; C[Vba(U @ C�X(@ULK P @ ¢�� � � ��� � �+�N¢-� ��� � � � �D C�I U A ='O K = @-I U @*= T = I @ Y£A =(D F D(> ? @ @-A >� � � � ¢-� �0� � � �+� � � � Ç �a(U SL= ` I U @*O ULK C C @ H[< @ WL@ CL< @ C IQI @ ? Y£JL@ O ; Y�@ =QK�O ; C ^= I K C I(Y�K I ? A ��¢-� V+a(U @'? @ O @ A P @ ? � � � �(O K C�JL@*K C T�H @ > IA C P @ ? = @'> ; ?-¢-� �0� � � � VÈ0q z n ÉLv��LÊ[� �[� � m�r q q�x+r t v[z { q n |Lq r zQs+t z q Ë��Lv
Ì�r �p ~u�LÉL�Lv[t o(Í¾t p r n { q z¡�@ I+SL=(O ; CL= A < @ ?+I U @*O K = @QXQU @ ? @*��� � � �+A =(Z[D \EK CL<¢-� ��� � � �+A =QZ[D \N; ? I U ; B ; CLK H ` A V @ V `¤ ¢-� ��� � � Î Ï�� © Ð ¤ ¢*� ��� � � Î Ï[� © � � �F SLO U�K�O ; CL= I ? SLO I A ; C�ULK =+I U @*K < P K C I K B @'I ULK I(I U @'? @ ^O @ A P @ ?�O K C4JL@�= A Y�W H TyO U ; = @ CyK = � � � ����Ñ�0� � � � ¢ ª� VZ S ? I U @ ? Y�; ? @+A C*I U @'O K = @+; > � _]Ò*Ó4C ; A = @Q= ; S ? O @ ` I U @O ULK C C @ HLC ; A = @'XQA H H�C ; I(JL@-K Y�W H A G @ <�J T�I U @-? @ O @ A P @ ? ÔI U @'K P @ ? K B @+? @ O @ A P @ ?u; S I W S IuC ; A = @(WL; X(@ ?uA =uI U @'= K Y�@K =�I U @+? @ O @ A P @ ?[A C W S I[C ; A = @+WL; X(@ ? VuÕ'JL= @ ? P @+I ULK I[Y�K ^I ? A �E¢-�
O K C]JL@
< @ O ; Y�WL; = @ <4SL= A C ByF Ö-×3� = A C B S H K ?P K H S @*< @ O ; Y�WL; = A I A ; CL� `
¢-�-�EØNÁ Ù Â+Ã �*· ¹0Ú
ÛXQU @ ? @QØ9K CL< Ú K ? @Q? @ = WL@ O I A P @ H T*�¾�-�£K CL<��3�-�; ? I U ; B ; CLK H Y�K I ? A O @ = Vua(U @(Y0K I ? A � Ù A =u< A K B ; CLK H K CL<«



Ü Ý*Þ ßà á à'â ã ä(å�æEç è é è ê ê ê�è ëÀì�é'í ä îQï ð îQî ñ ò î ó ô í õ ö î ÷[ã âø*ùú ø ú û[ü ð ñ ý ð4í ä î�ó ã ó þ î ä ã�í ÷ ø ú ðLí ÷-â ö õ õ+ä í ó ÿ���� ïý í ó��Lî*÷ ð ã ü ó�ï ðLí ïQñ â ø ú ��ú � � 	 ñ ÷�
�� 
Ní ó���ã ä ï ð ã ò ã �óLí õ û ï ð î���í ï ä ñ � ��ú � � 	 ñ ÷(ó î ý î ÷ ÷ í ä ñ õ ��ã â[ï ð î*â ã ä �
�0ú � � 	 æ���ù[Ý���� � � � 	 è � � 	ü ð î ä î�� � � 	 ñ ÷(í ó0í ä � ñ ï ä í ä ��ë���ë�
�� 
]ã ä ï ð ã ò ã óLí õ��í ï ä ñ ���! uí ä ï ñ ï ñ ã ó#"Àí ÷
"£æ�Ü$" ú% & ' ()�* + " �% & ' ()�* , Þ - � . 	

/ ð î ó�ï ð î�0 ä ã � öLý ï ø ú ��ú � � 	 í ÷ ÷ ö ��î ÷(ï ð î-â ã ä �ø ú ��ú � � 	 æ1" ú � � � 	 -� ó4ï ð ñ ÷�ý í ÷ î�� 2 �-â ä î î�0 ä ã 0Lî ä ï �4ý í ó��Lî0ã � ï í ñ ó î �3� �ý ð ã ã ÷ ñ ó ò�ï ð î*ä î ý î ñ ô î ä54 � � 	 í ÷4 � � 	 æ76� � � 	 "0ùú -8 ã ü î ô î äQï ð î�í �Lã ô î*î 9 öLí ï ñ ã ó�ã ó õ �0ò ñ ô î ÷Qã ó î�0Lã ÷ �÷ ñ � õ î#� 2 ��â ä î î�÷ ã õ ö ï ñ ã ó�� / ã
ã � ï í ñ óEí õ õ:0Lã ÷ ÷ ñ � õ î�÷ ã �õ ö ï ñ ã óL÷ ûQü î�ó ã ï î�ï ðLí ï�ï ð î;� 2 ��â ä î î
ý ã ó�� ñ ï ñ ã ó]ã ó õ �ä î 9 ö ñ ä î ÷uï ðLí ï54 � � 	 �Lî-í-õ î â ï+ñ ó ô î ä ÷ îQã â ø ú �0ú � � 	 �$<'÷ø ú ��ú � � 	 ñ ÷+ã â$� ñ ��î óL÷ ñ ã ó#=>�0ë û ï ð î-ä î ý î ñ ô î ä54 � � 	ñ ÷'ó ã ï'ö ó ñ 9 ö î �5� ó
â í ý ï ûLü î�ý í ó�ñ óLý ã ä 0Lã ä í ï î*ï ð î�õ î â ïó ö õ õu÷ 0Lí ý î-ã â$" ú í ó���ý ð ã ã ÷ î4 � � 	 æ@? 6� � � 	�A�� � 	 B "�ù+è � C 	ü ð î ä î A�� � 	 ñ ÷�í óNí ä � ñ ï ä í ä �EëD�FE7
�� 
Àï ä í óL÷ â î ä��í ï ä ñ ��� / ð î5G î � ñ � ñ õ ñ ï ��ý í ó��Lî'î � 0 õ ã ñ ï î ��ï ã*ñ ��0 ä ã ô îï ð î�â ä î 9 ö î óLý �
÷ î õ î ý ï ñ ô ñ ï ��ã â(ï ð î�ä î ý î ñ ô ñ ó ò#H õ ï î ä ÷-ã äï ã���ñ ó ñ ��ñ þ î*ï ð î*ï ã ï í õ�ã ö ï 0 ö ïQó ã ñ ÷ î�0Lã ü î ä*Ü I Þ �J�K L M N�O�P�Q�R 4 R S T�U K K#V!U W O�L X K M Y�K U L�Z$W L K [FP�O " SO�M \]P�[�^$_ W U�`aW b U M X K L/ ð î3
�� 
£ö ó ñ ��ã � ö õ í ä��0í ï ä ñ ý î ÷ û ö ó õ ñ ÿ î�ã ä ï ð ã ò ã �óLí õ���í ï ä ñ ý î ÷ û � ã�ó ã ï'í õ õ ã ü â í ý ï ã ä ñ þ í ï ñ ã ó�ñ ó�ò î ó î ä í õ �8 ã ü î ô î ä û í50Lí ä ï ñ ý ö õ í ä(ý õ í ÷ ÷uã âLö ó ñ ��ã � ö õ í ä+ðLí ÷$�Lî î ó÷ ð ã ü ó*ï ã5�Lî+ô î ä �'öL÷ î â ö õ ñ ó�� î ÷ ñ ò ó ñ ó ò'ëc� ÷ ö � �Lí ó��5H õ �ï î ä��Lí ó ÿ ÷ ��d'÷ ñ ó ò�0Lã õ � 0 ðLí ÷ î���í ï ä ñ ý î ÷'ï ðLí ï��Lî õ ã ó ò ÷ï ã0ï ð ñ ÷-ý õ í ÷ ÷ ûLü î�ý í ó3� î ÷ ñ ò ó
í óLí õ � ÷ ñ ÷'í ó��
÷ � ó ï ð î ÷ ñ ÷H õ ï î ä ÷ ü ñ ï ð4÷ ðLí ä 0�ï ä í óL÷ ñ ï ñ ã ó;�Lí ó�� ÷'í ó���ò ã ã ��÷ ï ã 0 ��Lí ó��*í ï ï î ó öLí ï ñ ã ó�� / ð î(ö ó ñ ��ã � ö õ í ä$��í ï ä ñ ý î ÷[ñ ó�ï ð ñ ÷ý õ í ÷ ÷�ý í ó��Lî ü ä ñ ï ï î ó�í ÷�í�0 ä ã � öLý ï�ã â õ ã ü î ä � ï ä ñ í ó ò ö õ í äí ó��-ö 0 0Lî ä � ï ä ñ í ó ò ö õ í ä���í ï ä ñ ý î ÷[ã â ï ð î(â ã õ õ ã ü ñ ó òQâ ã ä �e � � 	 f3� � 	

ü ð î ä îQï ð î5�0í ï ä ñ ý î ÷ e � � 	 í ó�� f;� � 	 í ä îQä î ÷ 0Lî ý ï ñ ô î õ �õ ã ü î ä[ï ä ñ í ó ò ö õ í äuí ó��-ö 0 0Lî äuï ä ñ í ó ò ö õ í ä$
�� 
]�0í ï ä ñ ý î ÷ò ñ ô î ó�� � û
e � � 	 æ

ghhhhh
i
j ú ç ê ê ê çk � á ú � � 	 j �k ß á ú � � 	 k ß á � � � 	��� � � �k + ��� á ú � � 	 k + ��� á � � � 	 j + ���

l mmmmm
n è

f;� � 	 æ
ghhhhh
i
épo ú á � � � 	 o ú á ß � � 	 ê ê êqo ú á + ��� � � 	ç éro � á ß � � 	 o � á + ��� � � 	ç ç é��� � � �ç é

l mmmmm
n è

ü ð î ä î j à í ä î�ý ã óL÷ ï í ó ï ÷0í ó�� û k�s á t � � 	 í ó��1o s á t � � 	í ä î�
�� 
1H õ ï î ä ÷ ��� ïQý í ó��Lî-ñ ����î � ñ í ï î õ ��ô î ä ñ H î ��ï ðLí ï÷ öLý ð4í#0 ä ã � öLý ï��0í ï ä ñ � e � � 	 f;� � 	 ñ ÷*í0ö ó ñ ��ã � ö õ í ä��í ï ä ñ �
í ÷5� î ï e � � 	 æau + ���à v ú j à í ó��3� î ï f3� � 	 æ/é �/ ð î ä î â ã ä î û ñ ï ÷(ñ ó ô î ä ÷ î-ñ ÷'í õ ÷ ã�
�� 
��w ã óL÷ ñ � î ä4ï ð îNâ ã õ õ ã ü ñ ó ò¾ý ð ã ñ ý îEã â�ä î ý î ñ ô î äyí ó��ï ä í óL÷ ��ñ ï ï î ä�0Lí ñ ä�ï ðLí ï�ñ ÷��Lí ÷ î �4ã óyï ð î�í �Lã ô î�ý õ í ÷ ÷ã â[ö ó ñ ��ã � ö õ í ä:��í ï ä ñ ý î ÷ û4 � � 	 æyx e � � 	 f;� � 	zA�� � 	 { "0ù(èí ó�� ��ú � � 	 æ|� ù Ý ��� � e � � 	 f;� � 	 	 ��� è � é ç 	ü ð î ä î A�� � 	 ñ ÷�í óNí ä � ñ ï ä í ä �EëD�FE@
�� 
°ï ä í óL÷ â î ä��í ï ä ñ ����d'÷ ñ ó ò�ï ð î�0Lí ä ï ñ ï ñ ã ó
ã â�"3æ}x " ú " � { ñ ó� . 	 û ï ð î�ä î ý î ñ ô ñ ó ò�H õ ï î ä ÷�~ à � � 	 ý í ó;�Lî�ä î 0 ä î ÷ î ó ï î �� �ghhh
i
~ ú � � 	~ � � � 	���~ + ��� � � 	

l mmm
n æ e � � ) 	 f3� � ) 	 "�ùú [ � � 	 ��A�� � ) 	 "�ù � [ � � 	 è

ü ð î ä î [ � � 	 ñ ÷Qí ÷(ò ñ ô î ó�ñ ó � � � 	 �!��î ïghhh
i
� ú � � 	� � � � 	���� + ��� � � 	

l mmm
n æ f;� � ) 	 "0ùú [ � � 	 -

/ ð î ó û ü î-ðLí ô î�~ à � � 	 ò ñ ô î ó�� � û~ ú � � 	 æ j ú � ú � � 	��]� ùú � � ) 	 " ù � [ � � 	~ � � � 	 æ k � á ú � � 	 � ú � � 	�� j � � � � � 	��]� ù � � � ) 	 " ù � [ � � 	���~ + ��� � � 	 æ k + ��� á ú � � 	 � ú � � 	�� k + ��� á � � � 	 � � � � 	� ê ê ê � j + ��� � + ��� � � 	��]� ù+ ��� � � ) 	 " ù � [ � � 	 è
�



�:� � � ��� ��!� � ��� �:� � ��� � � �#� � �1� �!��� � � �$�3��� � �;� � � � �� � �;� � � � ��� � � � � � �1� � � � � � ���  F¡ � � � ¢ � � � ¢�£�¤ ¥5¦5¤ � � �� ��¡�� � �:§ � � ��� � �]� � ��� � ��� �5� � � � � ��¨�¤ � � � ��©5�!¦5¤ � � �� ��� ª � � � ¡  ]¡ � � � � ��� � � ¡3� �]� � �#¡ � � � ¢ �]� �:¨�¤ � � � ¥�� � �« ª � � ��¨�¬ � � �:� �5¡ � � � ¢ � � ¡��  #� � � � ��� � � � ¢;­:¬ ® ¤ � � � ¥�£�¬ ¥¦�¬ � � �:� ��¡�� � ¬ � � � �$¯ �;��� � ��� ª � �:��� � � � �:����� � �;� � � �� � � ° ��� �;� ��� � ��� � � � ��� � � � � � �;� ��¨�± � � � ¥�¨�² � � � ¥$³ ³ ³ ¥� ��¡�¨�´�µ�¬ � � � �¶#· ¸ ¹ º�»@¼5½�¾ ¿3À!Á ·�ÂÄÃ�Å Æ Ç È É7Ê�Æ Ç É ÈËÊ$É Ç Ì�Í Î Ï Ð Ñ ÒÓ3Ñ Ô Ò Ç Õ Å Æ Ö;× � �#Ø × ¯�� ��� � � � ª!� �;����°�� � ¡3� �]� � ��� Ù �� ��� ª ��� ��Ú�� � �5ÛÄÜ:ÝF§ Þ ß � µ�¬ � × � ��� � ¡ � ��� ��Ú�� � �:� �à ÛÄÜ �:�3��� � � � � ��áâÛaß�� ��¡;ãäÛaå � × � ��� � � ��� ���� � � � ��� ��¡#� � � � � æ � ��� � ��� �:¢ � æ � �3� �F� Ü § � � × � ����� �� � � � � �5ç�� � ��� ��¡;è;� � ��� � ��� ��� � ¡ � �5é � × � ��� � � ° ª � � � ¢� � ����� ¢ � � � °�¡ ��� � � ��� ��� � ��� ¡ ê:�5� �!� � ��� � � ��� ��� � � � � ¢� ��¡�� � � � � æ � � ¢ « ª � � � ��� � �5� � � �:��� �#ë�� ¢�� ì � × � ��� � � � ���� ��¡�� � � � � °�� � � � ��� ��� � �:� � � � � æ � � ¢ « ª � � � �!� � �5� � � ° ��¡ì ì�¡ ê��

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
−50

−40

−30

−20

−10

0

10

20

Frequency normalized by 2π.

(a)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

−40

−30

−20

−10

0

Frequency normalized by 2π.

(b)

í ì î���� ¢ � � � °�¡ �!� � � ��� ��� � �$� ¡ ê:��� ��� � ��� � �!� � � ��� ��� � �� � � ¢ « ª � � � �!� ��¡�� ���$� � �:� � � � � æ � � ¢ « ª � � � � �$©:ª � ��� � � �:�� �3� ���!� �!��¡ � � � � ¡�ª � � �5� �!� � �5��� ¢ � � � °�¡ �:� � � ��� ��� �:� �� � ��� ��� � � � ª�Ú�� ï ð ñ�� �

òôóDõDöD÷ùø�úüû
× � ��� � � ° ª ��� �!� � � ��� � � ý � � ��� �5æ � �  3� � � � � � � � � � �   ���3���� æ ��� °�� � � � � � ° ª ª  ]¡ � � � æ � ¡3¯ þ ¯�� � � ��¡ � � � � � � ���:� æ � ª � ���° ª � � � � � ����� ¡ ° ª � � � � �3�   � � � ���:� � �5� � � ÿ ° � ���  ;� � ª � � �� � æ ��� ��� � � � ª ��¯ þ ¯$� � � ������� × �   � � � ���!��� æ � � ¢�¢ � � ¡� � � � � æ � � ¢ « ª � � � ����� æ ����� � ��¡ � � � ¢ � � ¡�¥ � �$¡ � ��� ��� � � � � �� ¡�� ��� � ��� ��� æ ��� Ù � ��� ª � �!þ ��� � � ¥ � � æ � � � ª�� � � � � � � ��� ���� ��� � ��� ��¡��:� � � ��� � � � � � ����� ��� ����� æ �$��� � ��� � � � � � � ¡��
�����	�


 Ü �
�$�#þ����!� � ��¥������5� × °�¥]� ��¡������]���!� � �#¥
� �$� � � � � ��� ��� ���$æ � ª °�� � � � �Ë� �#���#° ª � � � ��� � � � ª× � � ��� � � � æ � �]þ   � � � �q� � ��©���þ Ø � ��¡������5þ Øþ � � æ � � � � ¥ �1¯ ������� ��þ � ª � � � ��©:� � � ���!� ����° ��� ¥æ � ª � å ¥ � ���  ¥ ©:° ¢���Ü å å Ü �


 ì ��¯ ��!�� ª � � ¥ � × � ���#° ª � � � � � �"�!��� � � � ª ¥ ��# $�$�$
% Ò Ñ É Æ Ö�&�Í Ì�Ì�Ï É�Ö ¥ æ � ª � é ' ¥ � ��� ì ¥ ë � ����Ü å ß å �


 é ��þ��(���:þ � ��¡ ��� � ¢�� ��¡)�]��©�� × � � � � � � ¥ � * æ � � �ª � � ��� ¡+�5� � � � � � �,�#° ª � � � � � ���#� ¡ ° ª � � � � � � � �
�:� ¢ �1þ ��� � ¡��!� � ��� ���1� � �-�!� ����° � � � � � � � ��� ¥ �
# $�$�$�. Í Ï Ò É�Ñ Ð�Í /�0�Å Ð Å Õ Ô Å Î215Ò Å Ñ Æ�Ç É3&!Í Ì�Ì�Ï É Ç 4Õ Ñ Ô Ç Í É Æ 5 æ � ª ��Ü é ¥ �5� � ��Ü å å 6 �


 7 ��þ��285� æ � � ¡ ��� ��� ¢ � � � ¥ × �2!�� � ��¥9�$�2�:� ª ª � ��� ��¡× �
::¢ °   � ��¥ � ��� � � � � ��� ��� �F©:��� ª   � � �;� �;�#° ª �� � � � � � � � �3�#� ¡ ° ª � � � � ���]þ   � � � ���]°�� � � ¢"�!� � � � �
�#� ¡ ° ª � � � ¡ ë�� ª � � �>ê:� � < � ¥ �=�!� � � �]¯ ��©5þ þ �$¥Ü å å å �


 6 �
:��2� ��ë�ª � � ¢ �1� ��¡"8��2>�� � � ª ¥ � ��ÿ °�� ª � � � �]� ��¡
�!� � � � � � ª <?�!� ����� ��� � � � � �âë�� ª � � � �}� � �@�5ë ×
�$� ª   � ��� � � × � � ��� ��° ª � � � ª � Ù � �7ë�� ª � � �@ê�� � < � ¥ �
�!� � � � ¯ þA��©5þ�¥�Ü å å 7 �


  ��B!°�� � � ��� ��Ø�� �F� ��¡]þ � � � �;�  ��!� � � � ¢�¥ � �$� � � � � �
�5� � � � � � ���#° ª � � � � � �9�#� ¡ ° ª � � � � �3�:� � � * � � � ��� ª× � � ��� � � � æ � � � ¥ �5¯ ����� × � � ��� � þ � ¢ ��� ªA�$� � � � � � � � ¢�¥ì § § § �


 ' ��þ � �]���!� � � � ¢]� ��¡)�$���$����� � ¡   � ��� � ��� ��¥ � >�� �� °�� �1ác� � ��� � � � ª#� � � � � � � ¢ � ��� ª « ª � � �F��� � < � ¥ �
�!� � � �C � �]¯ �����Ëþ � ¢ ��� ª(�$� � � � � � � � ¢;��� � < � � � ��¥
B!� � � ��� � � ¥ � ����ì é å D ì 7 ì ¥ * � ��Ü å å 7 �

7


