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研究摘要(500 字以內)：

活性污泥/接觸曝氣法合併系統是在傳統的活性污泥槽後半段中

加入生物接觸濾材而成，其結合了懸浮性與固定性之菌相，具備了活

性污泥法及接觸曝氣法的優點。而無兩者各別之缺點，本研究提出以

活性污泥法結合接觸曝氣法之廢水處理系統來處理屠宰廢水，研究其

可行性與效能，因此設計了一套小型的模型廠放置在一家規模為

2000CMD 的屠宰場進行實驗，結果顯示，在生物曝氣槽水力停留時

間為 6 小時的狀況下，放流水水質 COD 為 145.6 mg/L(去除率為

86%)，BOD 為 46 mg/L(去除率為 85%)，SS 為 66 mg/L(去除率為

85%)，油脂則從 68.6mg/L 降為 21mg/L，去除率約為 70%，真色色度

為 50(去除率為 83%)，這樣的效果僅剛好通過台灣關於屠宰業放流水

標準。本研究另以生物曝氣槽水力停留時間 8 小時進行對照實驗，結

果顯示放流水水質 COD 為 71 mg/L(去除率為 94%)，BOD 為 29 

mg/L(去除率為91%)，SS為43 mg/L(去除率為86%)，真色色度為47(去

除率為 84%)，油脂則從 54.6mg/L 降為 7mg/L，去除率為 87%。兩組

實驗數據結果顯示此套合併系統當提高水力停留時間時，對油脂的去

除特別有幫助且其他水質參數亦不易超出放流水標準。另外本研究將

純活性污泥槽、純接觸曝氣槽與本合併系統中的污泥予以採樣進行

DGGE(變性梯度膠凝電泳實驗)分析，結果顯示本系統所含之生物相

與生物量均較單一活性污泥法或單一接觸曝氣法來的多，以 SEM 分

析亦可明顯看到各反應槽對油脂的分解狀況。故依此模場試驗研究結

果，生物曝氣槽水力停留時間 8 小時下，各項放流水水質與國家排放

標準均保持有 30~50%的安全係數，為較佳之設計數值。



人才培育成果說明：

本研究計畫之執行，使博士班學生陳之貴更進一步了解肉眼看不

見的分子生物世界，對 DNA 的萃取、聚合酵素連鎖反應(PCR)及變

性梯度膠凝電泳(DGGE)等分子生物分析技術也有更深一層的領悟。

技術研發成果說明：

1.由現場模廠之廢水處理系統研究，得知本系統處理高濃度的屠

宰廢水，生物曝氣槽水力停留時間僅需保持 8hrs，即可使放流

水水質達 COD：71 mg/L(去除率為 94% )，BOD：29 mg/L(去除

率為 91% )，SS：43 mg/L(去除率為 86%)，真色色度：47(去除

率為 84%)，而油脂傳統的活性污泥法能容忍的最高極限為 30 

mg/L，但本系統能將平均 54 mg/L 的油脂，降低至平均 7 mg/L，

去除率達 88%。

2.由於在水力停留時間較短，生物可利用的基質較充裕下，微生

物的成長會較迅速，相對下，微生物的活性會較強，對生物性

不易分解的油脂與真色色度之降解能力會較強，最後發現 8hrs

的 HRT 最佳，經 SEM 及 DGGE 實驗亦證實，生物曝氣池 HRT

控制在 8hrs 時，生物相最多，表示系統此時在最穩定狀態。至

於脫硝功能並不明顯，但有顯著的硝化作用。

技術特點說明：

1.活性污泥/接觸曝氣法合併系統，分別割除了活性污泥法及接觸

曝氣法之缺點，卻有保留了兩者各別的優點，即污泥產生量少，



污泥不會膨化，生物濾材不會阻塞，操作彈性大，使生物處理

系統活性增強、效率增大而更趨穩定、更易操作。本系統混合

了懸浮性及固定性生物具有複雜而完整的生物相，可有效的提

高微生物對有機物及油脂、真色色度的去除率。

2.因本系統完全在好氧狀態，不可能培養出厭氧脫硝菌，而好氧

脫硝菌在環境中又很少，且不易培養，必須刻意植種，方可產

生，但好氧脫硝菌也可能很難量化至能滿足實場所需的脫硝功

能，若在水源水質保護區內的實場，必須要完成脫硝之功能才

能去除水中之氮時，本系統後半段的接觸曝氣池就必須改成厭

氧的水池或間歇曝氣式的水池，才可具體有效的去除水中的氮

鹽。

可利用之產業及可開發之產品：

1.由於環保法規放流水排放標準的提昇，或業者生產量的增加，

造成污水量的增加或污水濃度的增加，均必須將現有的處理設

施加以改良，以提升處理效率或增加處理容量。本系統可在最

經濟且方便之原則下，完成污水廠功能之提升，因其只要在後

段曝氣池中添加一些生物接觸濾材即可，施工快，且不佔空間，

材料費與工資均較其他改善方式低廉。

2.新設廢水處理廠若經費不充裕，需精打細算時，可大膽決定僅

在生物曝氣池的後面幾池加生物接觸濾材，即僅在後面幾池增

加生物污泥量，就會形 AS/CA 合併系統，結果會發現本系統初

設費用低廉，但處理功能強勁。



推廣及運用的價值：

1.本系統僅需在活性污泥曝氣池後半段添加生物接觸濾材，即可

變成活性污泥/生物接觸曝氣池之合併式生物處理系統，不需像

活性污泥系統要增設曝氣池，以維持良好去除效率。亦不需像

接觸曝氣系統要各個曝氣池全面增加生物濾材，才足以加強污

水廠的功能，故本合併系統為極具潛力及競爭力的功能加強方

法。

2.本研究活性污泥/接觸曝氣法合併系統混合了懸浮性及固定性

生物相，使生物相增加，食物鏈變長，正可提昇生物處理效率，

降低污水廠所需之空間，且因具混合菌相，可耐環境衝擊，使

系統穩定度提昇，因而降低了操作人事成本，是值得大家推廣

使用的生物處理系統。

※ 備註：精簡報告係可供國科會立即公開之資料，並以四至六頁為

原則，如有圖片或照片請以附加檔案上傳，若涉及智財權、技術

移轉案及專利申請之資料，請勿揭露。
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