
行政院國家科學委員會專題研究計畫  成果報告 

 

 

消除磁振影像移動假影之研究(2/2) 

 

 
計畫類別：個別型計畫 

計畫編號：NSC91-2320-B-002-092- 

執行期間：91年08月01日至92年07月31日 

執行單位：國立臺灣大學電機工程學系暨研究所 

 

 

 

 

計畫主持人：陳志宏 

 

 

 

 

 

報告類型：完整報告 

 

處理方式：本計畫可公開查詢 

 

 
 

 

中 華 民 國 92年10月28日

 



 i

行政院國家科學委員會專題研究計畫成果報告 
計畫編號：NSC 91－2320－B－002－092 

         執行期限：91年 8月 1日至 92年 7月 31日 
主持人：陳志宏   國立台灣大學電機資訊學院電機工程所 
計畫參與人員：黃三照，  國立台灣大學電機資訊學院電機
工程所 

 
一、中文摘要 
 
利用磁振影像儀測量大腦功能性影像時，或做一些需高空間

解晰度高信雜比的應用時移動假影( Motion Artifacts) 是一個必需

考慮的問題。 因為它會降低磁振影像的信雜比，使影像模糊。為

了解決上述的問題，我們發展一套光學定位系統以記錄磁振造影

時頭部的三度空間剛體運動參數(三組平移與三組旋轉參數) ，並

同步記錄成像時序( Acquisition Timing) 。 當掃描磁振影像時頭部

移動而產生移動假影時，可以利用上述參數配合影像復原技術來

消除移動假影。我們將利用這套技術於大腦功能性影像及擴散張

量磁振影像上。這套技術同樣地適合於其它醫學影像設備如電腦

斷層(CT) 及正子斷層(PET) 。  

關鍵詞：磁振影像、移動假影 
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Abstract 
We had developed a head tracking system. The system is able to record the 

information of head motion and the acquisition timing during MR acquisition 
simultaneously. Using these data, motion artifact could be corrected by the 
method of imaging restoring. We are now applying this system in fMRI and 
diffusion tensor MRI study. In the future, it will also be used in other medical 
imaging system such as computer tomography (CT) and positron emission 
tomography (PET).  

 
Keywords: MRI, motion artifacts 
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一、前言 
磁振影像已經廣泛的用於醫學診斷上，在國際上大量研究人員正積極

發展各種新技術與新應用。而在國內磁振影像的技術也因為有很多學有專

長的學者投入研究而大幅提升。 
 
在國立台灣大學我們以一部 3T高磁場磁振影像儀，建立了以研究為主

的跨院系整合磁振造影/光譜分析實驗室提供有效可靠的磁振技術用於不同
領域的研究。其中包括大腦功能性影像 ( Functional MRI)及擴散張量磁振影
像(Diffusion Tensor MRI)[1-7]。利用磁振影像儀測量大腦功能性影像，擴散
性磁振影像時，或做一些需高空間解晰度高信雜比的應用時移動假影

( Motion Artifacts) 是一個必需考慮的問題[8,9]。 因為移動假影它會降低磁
振影像的信雜比，使影像模糊導致取得錯誤的影像資訊而無法使用。 
 
為了解決上述的問題，我們發展一套光學頭部定位系統來減少磁振造像時

的移動假影。這套技術同樣地適合於其它醫學影像設備如電腦斷層(CT) 及
正子斷層(PET) 。 
 
二、研究目的 
利用磁振影像儀測量大腦功能性影像，擴散性磁振影像時，或做一些需高

空間解晰度高信雜比的應用時移動假影( Motion Artifacts) 是一個必需考慮
的問題[8,9]。 因為移動假影它會降低磁振影像的信雜比，使影像模糊導致
取得錯誤的影像資訊而無法使用。為此我們研發一套系統來減少磁振造像

時的移動假影。 
 
三、文獻探討 
因此很多解決移動假影問題的方案被提出來。如影像復原技術、小線圈定

位、導航波序等。但目前為止這些方法都有應用上的限制。如影像復原技

術只能解決同一平面上的運動、小線圈定位法會干擾磁振信號、導航波序

會增加掃描時間。 
 
為了解決上述的問題，我們發展一套光學頭部定位系統以記錄磁振造影時

頭部的三度空間剛體運動參數(三組平移與三組旋轉參數) ，並同步記錄成
像時序( Acquisition Timing) 。這套定位系統的好處是不會干擾磁振信號，
也不會增加掃描時間。 
 
四、研究方法 
  

1.系統架構： 

我們發展的光學頭部定位系統包含三部份光源螢幕及視訊設備(圖一)。 
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(1)光源:  

使用雷射為入射光源，再透過兩條六公尺長的多模態光纖，將光源導入磁

振影像儀中，光源射出端再以透鏡聚焦，使光線能投射到螢幕上形成光

點。使用光纖的原因，是避免金屬物質在磁振影像儀中產生信號干擾。 

(2)螢幕: 

為雙層半透膜其作用是產生光點，並提供實體座標參考點。 

(3)視訊設備:  

為了提高精確度及減化攝影機校正程序及考慮攝影機無法置於磁振影像

儀中，一般三度空間定位需兩台不同角度攝影機，但我們只使用單一攝影

機就可達到三度空間定位的功能，其方法是投射兩條光線在雙層半透膜上

並產生四個光點，利用這些光點就可以計算出頭部位置。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.影像復原技術:  
傳統的磁振影像，造影時是一次取得一條Ｋ-Space的資料，依序填滿整
個Ｋ-Space，再做二維傅利葉轉換得到一張影像。若已知每次填某一條
Ｋ-Space時頭部位置，即使頭部移動造成影像模糊，也可以根據二維傅
利葉轉換的平移定理及旋轉定理來還原模糊的影像。說明如下: 
 

(1)平移定理: 

)1(),(*),( ))()((2 −−−−−−−−−−−−−= +− yxkeyxk m
yyxyj yx ααπ

 
其中 ),( yxk m  表示未矯正有移動假影Ｋ-Space中座標(x,y) 的數值，

)(),( yy yx αα 表示掃描第 y條Ｋ-Space時頭部在 x及 y方向的位移，

),( yxk  表示矯正後Ｋ-Space中座標(x,y) 的數值， ))()((2 yyxyj yxe ααπ +−  
表示位移修正項。取 ),( yxk 做二維傅利葉轉就可以得到一張修正平移

假影的磁振影像。 
 

(2)旋轉定理:  

2 m

MRI bore

Two-layers screen
Light emission device

Video capture device

 
圖一. 頭部定位系統 
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一組二維Ｋ-Space 的資料先旋轉θ角再做二維傅利葉轉換的結果和
先做二維傅利葉轉換再旋轉θ角理論上是一樣的(不考慮旋轉時內差
法導致的誤差)。 
因此要修正影像選取面上(In-Plane)頭部轉動所造成假影就可以依下
列步驟完成(圖二): 
 
z 1. 取得一組二維Ｋ-Space 的資料。 
z 2. 只取一條Ｋ-Space的資料其餘補零。 
z 3. 做二維傅利葉轉換得到一張影像。 

z 4. 將影像旋轉一個角度 )(yϑα ，其中 )(yϑα 表示掃描第 y條Ｋ
-Space時頭部在影像選取面上旋轉的角度。 

z 5. 做二維反傅利葉轉換得到一組二維Ｋ-Space的資料。 
z 6. 從 5取得第 y條Ｋ-Space的資料。 
z 7. 重復 1-6 完成一組矯正後二維Ｋ-Space的資料。 
z 8. 做二維傅利葉轉就可以得到一張修正轉動假影的影像。 

，

y

1. k-space Data 2. One line of k-space 3. Imaging domain

FFT

4. Rotate an angle5. k-space Data6. One line of k-space

IFFT
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圖三. 磁振影像造影時待測假体移動量 
 

 
圖四. 磁振影像造影時待測假体轉動量 
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六、計畫成果自評 
 我們所設計的光學定位系統是利用光纖導引雷射光源，並固定於受試者

頭上，再以雙螢幕投射膜及單一攝影机捕捉雷射光點，並依此計算受試者

頭部的運動參數。這套光學定位系統的好處是不會干擾磁振信號，也不會

增加掃描時間。 
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