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中文摘要 
在行動式裝置中，嵌入式 Java系統以

及 NAND 快閃記憶體扮演了重要的角
色。本研究提出了一個系統化的方法來最

佳化 Java虛擬機器；考慮的平台是該 Java
虛擬機器執行於 NAND 快閃記憶體而且
只搭配少量的 RAM。我們的方法可以有
效降低快閃記憶體尋頁錯失。模擬實驗顯

示，針對 8KB RAM，經過我們的方法改
善後，Java虛擬機器可以減少 51%的執行
時間以及 53%的耗電量。 
因為 Java 虛擬機器直譯器的控制流

圖有特殊的形狀，一般利用控制流圖來進

行最佳化的方法無法直接引用。藉著抓取

執行時的資訊，我們建立了一個特殊的控

制流圖。再藉著此一特殊的控制流圖，我

們重新排列 Java 虛擬機器直譯器的程式
碼。排列動作的考量是想辦法讓最相關的

程式碼集中在 NAND 快閃記憶體的同一
頁裡，進而降低尋頁錯失的個數，以及耗

電量。 
 
關鍵詞： 低耗能、Java 虛擬機器、快閃

記憶體、尋頁錯失 

 

Abstract 
Embedded Java and NAND flash mem-

ories play important roles in mobile devices. 
In this paper, we proposed a systematic me-
thod to optimize embedded Java virtual ma-
chines executed in NAND flash memories 
(XIP) with limited RAM buffer. Our ap-
proach is efficient in reducing cache misses 
generated by the virtual machine. The ex-
perimental simulation showed the refine-
ment approach reduces 51% of execution 
time and 53% of power consumptions in the 
case with 8KB RAM buffer. 

Because of the nature of interpreters, 

the shape of the control flow graph (CFG) of 
Java virtual machine is unique. Our ap-
proach constructed an indirect CFG by cap-
turing dynamic bytecode traces. The Indirect 
CFG helped the refinement process to rear-
range bytecode handlers within the source 
codes of Java virtual machine. The ar-
rangement algorithm picks the most relevant 
program fragments and put them into 
NAND flash pages. This approach helps to 
reduce read access to NAND flash memo-
ries. 
 
Keywords: low power, Java virtual ma-

chine, flash memory, page 
fault 
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