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一、中文摘要 
本計畫第一年已完成基本的控制詞彙指派機制，第

二年完成分類機制的建立。第三年則利用第一年與

第二年的成果，建構一個運用控制詞彙進行檢索系

統。控制詞彙的使用主要為 1)取代使用者的查詢
詞彙；2)擴展使用者的查詢詞彙。本計畫將著重於
擴展查詢詞彙，這種作法可以一併考慮使用者的詞

彙。擴展查詢詞彙的方式有：以控制詞彙擴展；以

同義詞典擴展，以控制詞彙加權。除此之外，控制

詞彙之間的關係亦是本研究探究的重點。系統績效

的評比則是以不經任何處理的使用者查詢問句作

為基線模式（Baseline Model），比較前述擴展方式
的績效，以探究控制詞彙的效用。 
 
二、英文摘要 
The first year of this project has built an indexing 
module; .the second year has built a classification 
module. The report will describe the construction of 
a retrieval system with the capability of using 
controlled vocabulary. The application of controlled 
vocabulary is to replace or to expand the free terms 
submitted by users. The report focuses on the 
expansion of user’s free terms, since this method 
could introduce the capabilities of free terms and 
controlled vocabulary. Tow kind of query expansions 
are used in this research. The first uses controlled 
vocabulary only. The second uses statistical synonym 
first and then uses controlled vocabulary. In addition, 
the relations of controlled vocabulary are also 
considered in the research, e.g., the broad term, 
narrow term, and related term. A baseline model is 
used to compare the performance of query expansion. 
 
三、序論 
傳統上，資訊檢索的研究著眼於自然語言的自動

索引，也因此索引模式的重心是如何識別出索引

文件中代表主題的關鍵詞（keyword）或是關鍵片
語（key phrase），而其方法自然是透過計算的方
式，將重要性最高的關鍵詞彙或關鍵片語挑出來

作為索引詞彙。相對來說，以控制詞彙為主的自

動索引研究就少了許多。其實上述的關鍵字與關

鍵片語並不能代表檢索者真正欲檢索的「概念」，

只是這些詞彙字面上的意義可能符合檢索者的檢

索概念而已，因而這類研究訓練所得的知識，並

不能稱為真正的概念索引。從事控制詞彙索引

時，索引者必須把文章的主題轉譯成控制詞彙所

提示的概念，因此控制詞彙才是概念索引，比較

符合檢索者概念檢索的需求。除此之外，自 1970
年代末期以來，由於資料庫的迅速發展，但求全

率愈高，求準率不見得提高，因此自然語言索引

所引起的求全率與求準率不平衡的問題，再度促

使資訊界重視控制詞彙索引法。傳統的控制詞彙

索引除了求全率不如自然語言索引外，最為人詬

病的，就是不符經濟效益。Sparck Jones認為在一
個檢索系統中，假如利用更多的索引詞彙來增加

文件描述的完整性（exhaustivity），文件被檢索出
的機率就會增加。通常在同時擁有自然與控制詞

彙索引的資料庫中，一篇文件的控制詞彙索引數

量，通常遠比自然語彙的關鍵字索引數量少，所

以控制詞彙索引的求全率不如自然語言索引的現

象是可以理解的。如果可以透過某種方式自動產

生控制詞彙索引，解決控制詞彙索引因為成本較

高導致數量較少的問題，不但可以保有控制詞彙

求準率較高的優點，又可以藉由提高文件索引的

完整性，來解決求全率較低的問題。 
本計畫第一年已完成控制詞彙的自動指派機

制；第二年完成的控制詞彙的自動分類機制。本

年度則將建構一個控制詞彙輔助系統，探討其對

於資訊檢索績效的影響。我們將以擴展使用者查

詢詞彙的方式，如以控制詞彙擴展；以同義詞典

擴展，以控制詞彙加權，探討各種不同關係的控

制詞彙，其影響檢索績效的程度。 
 
四、研究方法 
為了分析控制詞彙對於檢索效益之影響，因此本研

究設計以下三種不同的實驗： 
♦
♦
♦

 基礎檢索(Baseline) 
 以控制詞彙擴展 
 以同義詞典擴展，以控制詞彙修正 
其中，基礎檢索是以使用者所建構之原始查詢問句

直接進行檢索，所得之檢索結果做為評比的基準，

分析不同的詞彙資源以及不同的詞彙擴展設計對

於檢索效益提升之成效。以控制詞彙進行擴展之實

驗，可再細分為數個以不同詞彙關係擴展查詢問句

之實驗模組，主要目的除了比較控制詞彙對於檢索

效益提升之貢獻程度之外，亦欲了解不同詞彙關係
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(2) 於搜尋相符之控制詞彙之後，依據實驗設
計，搜尋與該詞彙具某種詞彙關係之相關詞

彙，將之加入原查詢問句，形成以控制詞彙

擴展後之查詢問句(QT)。 

對於檢索結果的個別影響。以同義詞典擴展再以控

制詞彙加權之實驗，是以同義詞典擴展之後，將新

的查詢問句利用控制詞彙以詞彙加權的方式修正

檢索詞彙，以減低同義詞典建構時可能包含之雜訊

的干擾程度。 (3) 將擴展後之查詢問句(QT)中的檢索詞彙進行
bi-gram處理，轉換為查詢問句向量。 本研究設計之各項實驗，目的在於尋找最佳

之查詢問句擴展模型，希望使用可能提升檢索效益

的各種方法，建構整體上表現最好的查詢問句擴展

之組合。對於各查詢擴展形式的檢索效益，本研究

不採用常用的 11-Point Precision評估方式，因為求
全率是實際檢出的文件數目與文件集合中所有真

正相關文件數目的比率，故實驗語料本身必須具備

標準答案，但本研究使用的語料缺乏此條件，無法

計算求全率，而求準率的定義是指實際檢出的文件

之中有多少比率是真正相關的文件，本研究可在取

得檢索結果之相關候選文件之後，以人為判斷檢索

出的文件是否與查詢問句相關，再計算求準率，因

此本研究以求準率做為檢索效益的指標。 

(4) 將查詢問句向量與文件向量進行相關係數
(Sim(Q,D)) 計算。 

(5) 將檢出文件以 Sim(Q,D)相關係數值排序，選
取前 50篇進行相關判斷。 

(6) 依據相關判斷結果計算求準率以評估檢索
效益。 

3. 以同義詞典擴展，以控制詞彙加權 
本實驗利用控制詞彙修正同義詞典擴展之後可

能產生的雜訊，其假設為，若由同義詞典擴展後

之查詢問句中的檢索詞彙亦為控制詞彙，則可保

證該詞彙之正確性，而不屬於控制詞彙的其他檢

索詞彙有可能是同義詞典自動建構中所包含的

雜訊，因此應對正確的檢索詞彙加權以加強其重

要性，相對地也減低雜訊可能的干擾程度。對於

詞彙的加權值須如何設定，目前仍未有可供依循

的標準，故本研究將檢索詞彙之權重初步設定

為：原查詢問句與擴展後查詢問句之所有檢索詞

彙權重皆為 1，可於索引典中對映成功之檢索詞
彙加權後之權重為 2。以同義詞典進行查詢問句
擴展，再以控制詞彙修正之步驟為： 

1. 基線檢索模式 (Baseline Model) 
基礎檢索進行檢索之步驟為： 
(1) 將原始查詢問句 (QO)中的檢索詞彙進行

bi-gram處理，轉換為查詢問句向量。 
(2) 將查詢問句向量與文件向量進行相關係數

(Sim(Q,D))計算。 
(3) 將檢出文件以 Sim(Q,D)相關係數值排序，選
取前 50篇進行相關判斷 

(1) 將原始查詢問句(QO)中之檢索詞彙，一一於
同義詞典中進行字串比對。 

(4) 依據相關判斷結果計算求準率以評估檢索
效益。 

2. 以控制詞彙擴展 (2) 於同義詞典中搜尋相符詞彙之後，將該詞彙
所屬之詞彙群中其他成員全部加入原查詢

問句，形成以同義詞典擴展後之查詢問句

(QS)。 

檢索進行時，系統首先將使用者的查詢問句與控

制詞彙進行比對，再依據比對結果搜尋控制詞彙

的不同關係之相關詞彙，再將該相關詞彙加入原

查詢問句進行擴展。以控制詞彙擴展的實驗中，

每一查詢問句以五種不同的詞彙關係進行擴展： 
(3) 將 QS中所有檢索詞彙，一一與控制詞彙進

行字串比對。 
(4) 若 QS中之檢索詞彙亦為控制詞彙中，則該

檢索詞彙之權重為 2。 
狹義詞擴展 (Narrower Term, NT)  ♦ 

♦ 
♦ 
♦ 
♦ 

等同詞擴展 (USE, USE FOR) 
(5) 將以同義詞典擴展並以控制詞彙修正後之
查詢問句(QSM)中的檢索詞彙進行 bi-gram處
理，轉換為查詢問句向量。 

關聯詞擴展 (Related Term, RT) 
廣義詞擴展 (Broader Term, BT) 
聯合擴展 (NT, BT, RT, USE) 

(6) 將查詢問句向量與文件向量進行相關係數
(Sim(Q,D))計算。 

等同詞擴展的目標是包含控制詞彙中敘述同一

概念的所有可能詞彙。相同地，其他以不同詞彙

關係擴展的實驗依次為利用狹義詞、關聯詞以及

廣義詞等詞彙關係進行擴展。最後的聯合擴展則

將所有不同詞彙關係的擴展以聯集方式整合。擴

展階層以兩層為限，亦即本研究只取用距離檢索

詞彙之深度向上及向下各為二層以內的詞彙。對

於一些檢索詞彙，有些詞彙關係並不存在，如等

同詞、狹義詞、廣義詞以及關聯詞，故可能有些

查詢問句的某種詞彙關係擴展結果是無擴展的

狀態。 

(7) 將檢出文件以 Sim(Q,D)相關係數值排序，選
取前 50篇進行相關判斷。 

(8) 依據相關判斷結果計算求準率以評估檢索
效益。 

 
五、實驗材料與評估準則 
本研究使用的文件為國科會科資料中心提供

之「中華民國科技研究報告摘要資料庫」，收錄國

內大專院校、研究機構與公民營企業等單位資助之

研究計劃成果報告摘要。所使用的資料內容為民國

七十一年起至民國八十年間提出並執行完成之研

究計畫成果報告之書目摘要，共計 11,875 筆。文

以控制詞彙進行查詢問句擴展之步驟為： 
(1) 將原始查詢問句(QO)中之檢索詞彙，一一與
控制詞彙進行字串比對。 
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件長度約 200至 500字不等，文件類別分為數理、
工程、醫學、農業及人文社會等五大類。 
為了進行效能的評估，實驗使用的查詢問句均

經特別設計。目前無論是網際網路上的搜尋引擎使

用者，或是專門資料庫檢索系統之使用者，大部分

以多個檢索詞彙來表示查詢的主題。本研究則以多

詞組合方式表達查詢問句，以充分表達使用者資訊

需求的三至五個檢索詞彙，來建構檢索實驗之原始

查詢問句。為了避免查詢問句涵蓋類別之文件數量

過低，導致無效的檢索結果，我們依據實驗文件資

料庫中文件類別分佈情形由各學科領域之大學部

及研究所學生提供特定檢索主題，再以三個以上的

詞彙表達檢索主題，組成一原始查詢問句。表一為

原始查詢問句之檢索詞彙與主題敘述。 
由於實驗環境並非既有的測試文件資料，除了

缺乏實驗所需的查詢問句外，亦缺乏評量檢索效益

的標準答案，因此無法計算求全率。故本研究在取

得檢索結果之相關候選文件之後，以人為判斷檢索

出的文件是否與查詢問句相關，再計算求準率做為

檢索效益評估的依據。本研究以主題相關為相關判

斷之原則，採用多位相關判斷者執行相關判斷。評

估方法是將檢索實驗後之檢索結果，以人工判斷的

方式挑選出相關的文件，亦即實驗檢出的文件中，

有多少文件是相關判斷者認為相關之文件。相關判

斷者對每篇文件需給予分數，以表示文件與查詢問

句的相關程度，再依此計算各檢索結果的求準率。

給分的標準為：相關判斷者認為相關的文件，分數

為檢索系統所計算的相關係數值 Sim(Q,D)，因為
相關係數反映出文件與查詢問句的相關程度；反

之，判斷者認為不相關的文件，分數一律為 0。 
 對於某一查詢問句以某種形式擴展後之檢索
結果的 50篇文件，三位相關判斷者所認為相關的
文件不盡相同，可能有意見一致的部分，亦有不一

致的部分。然而每位相關判斷者對於各檢索結果的

檢索效益分數有相等的貢獻，故取三位相關判斷者

之判斷結果的平均數，做為各檢索結果之檢索效益

分數。以下為求準率（P）的計算公式： 

P = 
mn

RRR m

×
++ ]...[][][ 21  

其中，n表示進行判斷之相關候選文件數，m表示
相關判斷人數，Rm表示每位相關判斷者給予每一

篇相關候選文件分數的總和。 
 
六、結果與分析 
經由分析前述各項實驗結果，各種查詢問句擴展的

方式的效能說明如下。 
（一）字串比對方式與檢索效益分析 
本研究進行查詢問句擴展實驗，必須以搜尋的方式

找出與原始查詢問句相同之詞彙，再擷取與該詞彙

相關聯之其他詞彙加入原查詢問句以進行擴展。為

考量不同的字串比對方式對查詢問句擴展之檢

 
表一、原始查詢問句 

主題敘述 探討有關建築物結構之防震或耐震設計 
QUERY 1 

檢索詞彙 建築物,結構體,防震,耐震 
主題敘述 染色體分析對於診斷先天畸形,智能不足,習慣性流產,惡性腫瘤等疾病之研究 

QUERY 2 
檢索詞彙 染色體,癌,流產,畸形 
主題敘述 探討防洪工程與洪水預報作業所必須之降雨量與河川流量變化觀測,逕流分析等技術 

QUERY 3 
檢索詞彙 洪水,預報,降雨,河川流量,逕流 
主題敘述 探討有關紅樹林沼澤生態環境之研究,包含紅樹林區中各別生物生態之研究 

QUERY 4 
檢索詞彙 紅樹林,沼澤,生態 
主題敘述 有關以射出成型法製作塑膠製品之相關材料及技術的研究 

QUERY 5 
檢索詞彙 射出成型,塑膠,塑膠加工,模具,拔模 
主題敘述 有關電力系統的控制與穩定技術研究, 包括軟硬體 

QUERY 6 
檢索詞彙 電力系統,穩定器,控制器 
主題敘述 有關電腦輔助教學多媒體的應用與軟體設計 

QUERY 7 
檢索詞彙 電腦輔助,教學,多媒體,軟體, 
主題敘述 有關台灣地區颱風行進路徑及強度等預報之研究 

QUERY 8 
檢索詞彙 颱風,天氣預報,風速,路徑 
主題敘述 有關廢水及重金屬污泥之處理技術 

QUERY 9 
檢索詞彙 廢水,重金屬,污泥,危害性廢棄物, 

主題敘述 有關流動流體之對流熱傳遞,增強熱傳性能之研究,任何對流系統組成因素（包括流體種類,流
動型態,界面形狀,方向性等等）對提升熱傳遞性能的研究. QUERY 10 

檢索詞彙 流動流體,熱傳遞,對流 
主題敘述 機器人或機械手臂控制系統設計之研究 

QUERY 11 
檢索詞彙 機器人,座標系,自由度,伺服 

主題敘述 食物營養成分對動物體內脂質含量（如血清膽固醇量,血清脂質,肝脂質等）或膽固醇代謝之
影響 QUERY 12 

檢索詞彙 膽固醇,脂質,脂質含量 
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索效益可能的影響，故分別以「部分字串比對」及

「完全字串比對」兩種不同的方式進行控制詞彙擴

展實驗。部分字串比對的原則為被搜尋詞彙之部分

字串與原詞彙相同者，即被視為比對成功。 
舉例說明，原詞彙為「塑膠」，以部分字串比

對方式則「工程塑膠」、「塑膠薄膜」、「塑膠」皆視

為比對成功。完全字串比對的方式則是指被搜尋詞

彙與原詞彙必須完全相同才視之為比對成功，以相

同的例子來看，只有「塑膠」才會被擷取。由檢索

結果大致趨勢分析可知，完全字串比對較部分字串

比對有較高的檢索效益。 
（二）控制詞彙擴展 
我們使用控制詞彙做了 10種不同形式的查詢問句
擴展。在不同擴展模組檢索結果的相對比較之下，

以整體大致上的趨勢分析，部分字串比對以廣義詞

的擴展表現最佳，於 12個查詢問句中有 9題的檢
索效益最高，狹義詞、等同詞及關聯詞擴展之檢索

效益相同，較廣義詞略差，最後為聯合擴展。 
完全字串比對以聯合擴展之檢索效益較高，於

12 個查詢問句中有 5 題的檢索效益最高，其次依
序為關聯詞、廣義詞、狹義詞，最後為等同詞。以

完全字串比對的方式擴展則會出現無擴展的情

形，其中以等同詞較多無擴展的結果，狹義詞則皆

有擴展。 
部分字串比對的結果，出現多種詞彙關係擴展

的檢索效益相同的情形。12 題查詢問句中，有 7
題四種以上的詞彙關係擴展檢索效益完全相同，此

可能因為以部分字串比對的方式擴展的詞彙數量

較為龐大，且如之前所提，於擴展的第一步驟就把

第二步驟以詞彙關係擷取出來的詞彙全都先取

出，亦即部分字串比對的擴展不只擴展某單一詞彙

關係，而是已包含各種不同詞彙關係之詞彙，使得

擴展後的結果近似於聯合擴展。再分別觀察各詞彙

關係所擴展的檢索詞彙，最少有 1個詞彙、最多有
51 個詞彙與其他詞彙關係的擴展結果不同，占擴
展後檢索詞彙數量的 5%~50%。雖然不同詞彙關係
擴展後的詞彙組合差異很大，但因為這些與其他詞

彙關係擴展結果不同的詞彙，並不存在於文件資料

庫，在檢索時文件與查詢問句相關係數的計算上，

也被忽略不予處理，所以這些不同的詞彙即使數量

多卻沒有影響檢索結果的能力，因此會發生檢出的

文件相同、文件相關係數相同、檢出文件排序相同

等情形，使得檢索效益亦相同。表二是控制詞彙各

詞彙關係擴展查詢問句之檢索結果。 
（三）同義詞典擴展，控制詞彙加權 
以完全字串比對方式利用同義詞典第二層詞

彙群，將原始查詢問句擴展後，每個檢索詞彙之權

重皆相等，設定權重為 1，將擴展後之查詢問句以
完全字串比對方式搜尋控制詞彙，比對成功之詞彙

即將其權重調整為 2，再以加權後之查詢問句進行
檢索。 
同義詞典擴展再利用控制詞彙加權之實驗，目

的在探討控制詞彙是否能降低同義詞典所包含的

雜訊對檢索的不良影響，故以第四組實驗結果與第

二組實驗中第二層擴展的實驗結果相互比較分

析：12 題查詢問句其中 8 題加權之後的檢索效益
有所提升。 
與基礎檢索比較，則 12 題查詢問句中，有 8
題高於基礎檢索之檢索效益。相較於以同義詞典第

二層詞彙群擴展之實驗結果，12 題中只有 5 題的
檢索效益比基礎檢索為佳，經由控制詞彙的加權、

調整檢索詞彙權重之後，即增加為有 8題的檢索效
益高於基礎檢索。由該角度分析得知，利用控制詞

彙修正以同義詞典擴展可能的雜訊，對檢索效益有

正面的提升。表三是以同義詞典擴展、再以控制詞

彙加權之檢索結果，以求準率比較檢索效益。 
 
七、結論與建議 
（一）結論 
查詢問句擴展之實驗，係針對具有較多文件數量的

文件類別設計查詢問句，但由於實驗文件資料庫文

件類別分佈過於分散，且涵蓋範圍廣大，即使某一

類別的文件數量到達二三百篇，相關於同一主題的

文件數量仍嫌太少。故查詢問句的限制較大，導致

查詢問句數量略嫌不足，只能針對個別情形探討可

能因素，而無法以足夠的樣本進行實驗結果的整體

性趨勢分析。 
本研究以字串比對的方式搜尋控制詞彙，故分

別以「部分字串比對」及「完全字串比對」兩種不

同的方式進行控制詞彙擴展實驗，由檢索結果大致

趨勢分析可得，完全字串比對較部分字串比對有較

高的檢索效益。 
以各種詞彙關係擴展查詢問句，各種詞彙關係

擴展之檢索效益並沒有顯著的差異。但以整體的趨

勢分析，部分字串比對以廣義詞的擴展表現最佳，

完全字串比對以聯合擴展表現最佳。以狹義詞擴展

的檢索結果，與其他詞彙關係比較之下都較差，因

狹義詞的主題概念更分歧，反而模糊了擴展後查詢

問句的檢索主題。使用部分字串比對方式擴展後查

詢問句的詞彙數量皆十分龐大。實驗結果顯示，擴

展後詞彙數量過多，其檢索效益有明顯地降低情

形。 
（二）建議 
各種詞彙資源需要建立適當的整合模式才能發揮

輔助檢索的功能，本研究探討詞彙資源整合的形式

以及詞彙擴展的模式，若能進一步深入研究，尋求

最佳的整合方式，可做為未來擴展查詢問句的重要

參考。一般整合不同詞彙資源，通常先建構分屬不

同資源的詞彙間互動與連結的方式，可能的方式有

聯合（Union）、連結（Chaining）與對映（Mapping）。
聯合為將原始查詢問句分別在不同資源進行查詢

問句擴展後，再整合所有出現於各組合中的所有詞

彙，形成擴展後的查詢問句。聯合有兩種方法可結

合不同資源：加權與不加權。加權指各組合皆附帶

權重，兩組詞彙交錯者其權重相加。連結策略則依

次使用不同的資源，即原始查詢問句先利用一資源
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擴展，將已進行一次擴展的查詢問句利用另一資源

再次進行擴展。對映則將原始查詢問句分別利用不

同資源進行擴展，再擷取二組擴展後之查詢問句重

疊的部分，以完成查詢問句的擴展。以上述三種方

式為基礎，還能發展出更多不同的整合模式，值得

進一步探討。 
 

表二、以索引典擴展之檢索結果 
 部分字串比對 完全字串比對 
 

基礎 
檢索 狹義詞 等同詞 關聯詞 廣義詞 聯合 狹義詞 等同詞 關聯詞 廣義詞 聯合

QUERY 1 0.0801 0.0583 0.0583 0.0414 0.1056 0.0583 0.0529 無擴展 0.0917 0.0889 0.0635
QUERY 2 0.0931 0.0541 0.0541 0.0541 0.0541 0.0125 0.0969 0.0991 0.0988 0.1070 0.0979
QUERY 3 0.0864 0.0944 0.0944 0.0944 0.0944 0.0944 0.0930 無擴展 0.0942 0.0861 0.0984
QUERY 4 0.0345 0.0338 0.0338 0.0439 0.0450 0.0424 0.0460 無擴展 0.0479 0.0462 0.0387
QUERY 5 0.0399 0.0407 0.0415 0.0415 0.0407 0.0070 0.0415 0.0372 0.0357 0.0391 0.0416
QUERY 6 0.0456 0.0460 0.0460 0.0460 0.0460 0.0447 0.0479 0.0455 無擴展 0.0469 0.0483
QUERY 7 0.0511 0.0451 0.0455 0.0455 0.0451 0.0461 0.0386 0.0448 0.0436 無擴展 0.0386
QUERY 8 0.0530 0.0408 0.0408 0.0408 0.0408 0.0408 0.0453 0.0422 0.0452 0.0447 0.0455
QUERY 9 0.0512 0.0386 0.0386 0.0386 0.0386 0.0235 0.0396 0.0345 0.0478 0.0482 0.0429
QUERY 10 0.0610 0.1056 0.1056 0.1056 0.1056 0.1029 0.1006 0.0936 0.0839 0.0778 0.0998
QUERY 11 0.0806 0.1127 0.1107 0.1107 0.1126 0.1107 0.0880 無擴展 無擴展 0.0806 0.0884
QUERY 12 0.1361 0.0822 0.0822 0.0822 0.0822 0.0822 0.0837 0.0841 0.0902 0.0868 0.0859

 
表三、以同義詞典擴展再以控制詞彙加權之檢索結果 

 基礎檢索 同義詞典擴展 
（完全字串比對） 

以同義詞典擴展 
再以控制詞彙加權 

QUERY 1 0.0801 0.0791 0.0514 
QUERY 2 0.0931 0.1081 0.0877 
QUERY 3 0.0864 0.0957 0.0773 
QUERY 4 0.0345 0.0605 0.0559 
QUERY 5 0.0399 0.0413 0.0609 
QUERY 6 0.0456 0.0450 0.1001 
QUERY 7 0.0511 0.0448 0.0986 
QUERY 8 0.0530 0.0501 0.1124 
QUERY 9 0.0512 0.0471 0.1107 
QUERY 10 0.0610 0.0946 0.1067 
QUERY 11 0.0806 0.0692 0.0942 
QUERY 12 0.1361 0.0816 0.0893 
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