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摘  要 

為符合洪水預報需求，本研究目的為研發一套準確、可靠，並且模擬範圍可

涵括全流域之河川洪水位即時動態模擬模式，俾準確地模擬洪水量在河川之運移

情況，現時預報各河段未來適當時間長度之洪水位等相關訊息，提供洪水預報及

淹水預警利用。 

本研究由明渠不恆定流理論，配合多渠道匯流點質量守恆與能量守恆方程

式，可依河系幾何形狀建置全流域河川水理計算模式。模式採用第二類型特徵線

數值顯性解法直接求解各斷面水位及流速兩變數；模式各河段匯流點初值設定與

上、下游邊界值皆以實際觀測水位為輸入條件。另外本研究將水流阻力係數視為

水深之函數，模式可自動依計算水位適當調整各河段之水流阻力係數，方便適用

於颱洪事件時低水位及高水位不同阻力係數間之變化。 

本研究先完成研究區域內各年水文與地文資料蒐集，並校核分析該觀測資料

之正確性，再利用平時觀測水位與颱洪事件之洪水位模擬來進行水流阻力係數率

定，同時以第十河川局全潮測量之水位與流量資料來瞭解模式流量計算之準確性

及合理性。另外為掌握基隆河颱洪事件整個洪水位之變化歷線，另考慮其支流逕

流量對模式計算水位演算之影響。本模式利用淡水河河系所發生的幾個颱洪事

件，如納坦颱洪與海馬颱洪（含 911豪雨事件），證實模式之準確性及實用性。 

 
關鍵詞：複合－複雜渠道系統、洪水預報、動態模擬、現時預報、多方式特徵法。 
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ABSTRACT 

The purpose of this research project is to develop an accurate and reliable 

basin-wide instant flood simulation model that can be used to accurately simulate the 

flood movement in a compound-complex channel system. The model is capable of 

forecasting water-surface elevations for all reaches to an appropriate future time level 

based upon the requirements generally stipulated by flood forecasting agencies and to 

provide such information for the use as flood and inundation warnings. 

The project applies the unsteady flow theory and the associated governing 

equations to develop the basin-wide river hydraulic model according to geometric 

shapes and channel configurations of the river system. The equations are first 

transformed to a set of characteristic equations, and are then numerically solved by the 

multimode method of characteristic of the second kind (MMOC-Ⅱ), through which the 

water surface elevations and flow rates at all reaches are obtained. The upstream and 

downstream boundary conditions of the model are recorded water surface elevations 

according to the requirements by the flood forecasting. The parameters of the model, i.e., 

the Manning’s roughness coefficients at all reaches, are assumed to be functions of 

water depth. 

The model system had seen its successful applications to several typhoons and 

floods that took place in the Tamsui River Basin, such as Nock-ten and Haima. These 

applications have amply proved the accuracy and practicality of the model. 

 
 
 
Keywords ： compound-complex channel system, flood forecasting, real-time 
simulation model, forecast simulation model, multimode method of characteristic 
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第一章 緒論 

1-1 概述 

本國由於自然地形陡峭、河川短促及洪水平原遭不當開發，且位於太平

洋西岸亞熱帶地區，每年夏秋之際平均約會遭受三至四次颱風影響，往往容

易造成人民生命及國家經濟重大損失。本國過去防洪工作常以工程手段來作

為主要考量，但由於各項防洪措施，事實上皆祗有一定之保護程度，即使在

所有防洪硬體設施都已建置完備後，當發生之洪水量超過所謂之「設計洪水

量」時，仍有可能發生淹水災害。且由國內、外洪水災害防治經驗所獲得的

經驗，只靠工程手段並無法徹底解決洪水災害問題。因此，在洪水災害祗能

減少卻不可能完全免除情況下，倘能藉由非工程性手段1來強化防災能力，例

如推動洪水預警報工作，以爭取更多防救災應變時間來減輕可能之災害損

失，不失為有效並具高效益之方法。 

 

1-2 計畫目的 

本研究之主要目的即在進行即時動態河川洪水位預報模式之研發、建置

及應用，以便能精確模擬洪水量在河川之運移情況，並進行具時效性及準確

度之河川洪水位預報。因此，本研究第一年之工作重點以研發一準確、可靠，

並且範圍可涵括全流域之河川洪水位即時動態模擬模式為重心（子計畫一）；

並配合該模式輸入條件需求，研發該河系各邊界條件預報模組（子計畫二）；

同時針對洪水期間水庫洩洪對河川洪水位之影響進行評估，研發水庫最佳即

時操作模組（子計畫三），俾提供颱洪時期水庫洩洪之最佳時機。 

本研究第二年之工作重點，擬將第一年研發之成果實際應用在淡水河流

域之洪水預報工作上，落實防災研究成果推廣利用之目標。洪水預報之範圍

                                                 
1非工程性手段可包含洪水平原管理法規、洪水災害前整備、洪水預警報系統及緊急境況模擬與災害協助等管理

措施，並再以防洪教育與洪水災害保險為輔，以達到紓緩洪水災害之衝擊。 
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將涵括淡水河主次要支流，包括：基隆河（自大華橋以下）、大漢溪（自新海

橋以下）、新店溪（自秀朗橋以下）、淡水河（自河口以上），以及二重疏洪道

等河段。 

 

1-3 整合計畫概述 

本子計畫一之主要目的在於進行河川洪水位之動態模擬俾提供現時洪水

位預報，模式輸入條件可直接利用河川上游水位（洪水量）以及河口水位監

測資料；為延伸該洪水預報之準確度及時效性，邊界點水位預報條件則需賴

子計畫二及子計畫三提供。 

 

1-4 計畫工作內容 

本研究以兩年為期，第一年工作重點在「全流域河川洪水位即時動態模

擬模式」之研發。第二年將以淡水河流域為例，將子計畫二（颱洪時期水文

條件預報模組之研發）及子計畫三（颱洪時期水庫最佳即時操作模式之研發）

整合成一全流域即時動態洪水預報系統，俾將第一年研發成果實際應用在淡

水河流域之洪水預報工作上，以落實防災科技研究成果推廣利用之目的。本

研究第一年重點在全流域河川洪水位即時動態模擬模式之研發，包括(1)河川

不恆定流原理公式推導，(2)全流域河川洪水位即時動模擬模式建置，(3)參數

率定及模式驗證（將特別加強模式之驗證，模式應有能力重現歷史颱洪事件

中全流域各河段洪水位之變化歷程）、計算水位誤差來源分析。 

以下幾章，依本研究第一年重點在全流域河川洪水位即時動態模擬模式

之研發，分別為第二章：河川不恆定流原理公式推導，第三章：全流域河川

洪水位即時動態模擬模式建置（含匯流點處理、可變參數機制與溢堤水量計

算功能建置），第四章：淡水河流域基本資料蒐集整理與觀測資料正確性分

析，第五章：淡水河全流域動態模擬應用：以實際的平時水位與颱洪事件觀

測資料來進行參數率定及模式驗證。最後，第六章提出研究結論與對未來的

一些建議。
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第二章 河川不恆定流原理公式推導 

2-1 明渠不恆定流之控制方程式 

在處理一維渠道不恆定流時，一般採用迪聖凡南氏(de Saint Venant)於

1871 年所提出的一組非線性偏微分方程式（後人稱為迪聖凡南方程式），此

即為連續方程式及運動方程式。以沿水流方向之距離座標 x 及時間座標 t 作

為獨立的自變數，而應變數則有許多不同的組合形式可以描述，不同二應變

數組合，如（h, u）、（h, Q）、（A, u）、（A, Q）、（Z, u）及（Z, Q）等，可得不

同樣控制方程式組。（cf. Lai, 1986） 

對於河川模式建置之方程式應變數組合選擇。基於長期現場觀測資料仍

以水位資料為主來考量，本研究將選擇以流速 u(x,t)及斷面水深 h(x,t)為應變

數之（h, u）方程式組，以方便未來模式可直接以儀器觀測水位資料為輸入條

件（邊界條件與初始條件設定），免去連續流量觀測資料取得困難與給予邊界

為流量時還需猜解水深與流速的不便（邊界條件若水位已知，則可直接求解

流速）。 

在基本假設：均勻密度水流、淺水定理可適用、全斷面均勻流速、緩底

床坡度、定床、一維水道及借用恆定流之床底粗糙度（曼寧 n值）等。以（h, 

u）為對應變數推導之方程式組型式如下：  

連續方程式：
h

h h u u A qu H
t x x B x B

∂ ∂ ∂ ∂
+ + + =

∂ ∂ ∂ ∂
 

（2.1）

運動方程式：
( ')( )b f

u u h q u uu g g S S
t x x A

∂ ∂ ∂ −
+ + = − −

∂ ∂ ∂
  （2.2）

上式中，x  =流向距離，t  =演算時距，A  =河槽斷面積，B =河槽頂寬，

u =流速，h =水深，g =重力加速度，H（= /A B）=平均水深（hydraulic depth），

q =單位長度之側入流量(負值為側出流量)， 'u  =側入流流速之 x方向分量， bS  

=渠床坡度， fS  =摩擦（能量損失）坡度，
h

A
x
∂
∂

 =非稜柱形因子（non-prismatic 

channel factor），渠槽為稜柱形時，則此值為零。 
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2-2 特徵方程差分式 

由基本偏微分方式，如（2.1）與（2.2）可推導沿兩條特徵線C+與C−（如

圖 2-1）的特徵方程式組，而式（2.3）即為兩條特徵曲線之方程式，在於定

義出在其中在圖 2-1 x t−  的平面上特徵線的斜率。 

特徵方向方程式： 
dx Au g u c
dt B±

⎛ ⎞ = ± = ±⎜ ⎟
⎝ ⎠

 （2.3）

配合方程式： 0=+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛±⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

±
±±

F
Dt
Du

g
c

Dt
Dh  （2.4）

式中， n s f q wF F F F F F± = ± −∓ ∓ ，等號右邊各項依次代表非稜柱項、底床坡

度項、摩擦坡度項、側入流項與風阻力項，
Ac g
B

=  =重力波波速， D
Dt
代

表
D dx
Dt t dt x

∂ ∂
= +
∂ ∂

。 

由式(2.3)及(2.4)可寫成一階準確沿著C+之差分方程式： 

( ) ( )P L P LL
x x u c t t− = + −  （2.5）

( ) ( ) ( ) 0L
P L P L L P L

ch h u u F t t
g +− + − + − =  （2.6）

與沿著C−之差分方程式： 

( ) ( )P R P RR
x x u c t t− = − −  （2.7）

( ) ( ) ( ) 0R
P R P R R P R

ch h u u F t t
g −− − − + − =  （2.8）

 

同樣由式(2.3)及(2.4)也可寫成二階準確沿著C+之差分方程式： 

( ) ( ) ( )1
2P L P LP L

x x u c u c t t⎡ ⎤− = + + + −⎣ ⎦  
（2.9）

0)]()()[(
2
1))((

2
1

=−++−++− ++ LPLPLPLPLP ttFFuucc
g

hh  （2.10）
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與沿著C−之差分方程式： 

( ) ( ) ( )1
2P R P RP R

x x u c u c t t⎡ ⎤− = − + − −⎣ ⎦  （2.11）

1 1( )( ) [( ) ( ) ]( ) 0
2 2P R P R P R P R P Rh h c c u u F F t t

g − −− − + − + + − =  （2.12）

 

2-3 定時間間隔法（Specified-Time-Interval scheme; STI scheme）與可蘭

條件（Courant condition） 

以特性法求解時，一般可分成特性格網法（characteristics-grid scheme）

與固定格網法（fixed-grid scheme），目前教科書中為說明特性法均引用特性

格網法，但當應用於實際問題時，常常需要特定區域與特定時間的模擬結果，

因此固定格網法常被應用於實際工程問題之中。本研究為了使特徵線交點落

到所指定之計算點，則必須使用與固定格法相似之定時間間隔法

（Specified-Time-Interval scheme; STI scheme），該方法固定了時間間隔 ∆t，

由待求網格點 P往回投射兩條特徵線C+和C−，與前一時間網格線相交於 L，

R處（圖 2-2）。 

∆x與 ∆t的間格大小可由可蘭條件（Courant condition）控制， 

t x u c∆ ≤ ∆ ±  （2.13） 

若物理波傳播速度為λ（= dx/dt = u±c），數值傳播速度為 r（=∆x /∆t），其比

例稱為可蘭數（Courant number, Cr = / rλ =（u±c）∆t /∆x），而可蘭條件的意

義主要是在保持數值的穩定性，便是其物理波傳播速度必須小於等於數值傳

播速度，即可蘭數小於等於 1，也就是說 L、R兩點之值必須在位置軸作內插

求得。 



 6

2-4 第二類多方式特徵法（Multimode Method of Characteristics of the 

Second Kind；MMOC-II） 

為不受上述定義之可蘭條件所限制，使得計算時可以同時考慮數個時間

及空間方向之網格，讓必須作外插之處可以內插處理，進而發展出數種數值

解法，如（1）傳統法（Classical scheme）、（2）隱式法（implicit scheme）、（3）

空間延後法（Spatial reachback scheme）、（4）空間延外法（Spatial reachout 

scheme）、（5）時間延後法（Temporal reachback scheme）及（6）時間延外法

（Temporal reachout scheme）等。不同的解法所採用的內插處理技巧也不同，

不過大致上可分為空間內插及時間內插兩種。圖 2-3為多方式特徵法示意圖。 

MMOC-II 法是由結合（1）、（3）、（4）、（5）及（6）等五種方式而成的

數值方法（numerical scheme）且均採用顯示法 (Explicit Scheme)求解。

MMOC-II 包含的各種特徵方式之性質與數值運算差分描述如下 (cf. 

Lai,1988c)： 

  傳統法 

因須滿足可蘭數 Cr ≦1的條件，為使通過下一時間未知點 P的兩條特徵

線C+和C−  往回投射到現在時間( AC )特定範圍內，必須要選擇 ∆x與 ∆t（如

圖 2-3（a））。 

  時間延後法 

特徵線往回投射並超越現在時間線( AC )而與過去時段相交（ AD及

FW），因此 Cr＜1（如圖 2-3（c）與圖 2-4）。圖 2-4 中正整數 1m� 、 2m� 分別

為C+和C−兩特徵線往時間方向的延後整數時間數。 

空間延後法 

特徵線往回投射超越現在的時間線( AC )而與數個 ∆t 前之時間水準線相

交（GW ），因此可蘭數 Cr＜1（如圖 2-3（d）），求解時應用了空間內插法。
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假設正整數 M（M 與 1m� 及 2m� 同義）為C+和C−  兩特徵線往時間方向延後之

最大整數時間數，但當M = 1時，空間延後法的差分式就回復到傳統方式的

差分形式。 

  空間延外法 

特徵線將往回射穿目前的時間間距上（ AS 及CQ），可蘭數 Cr＞1（如

圖 2-3（e））。求解時視特徵線落於（DE及CF），再各自由相鄰兩個節點間

進行內差。正整數 n̂為特徵線往空間間方向的延後整數空間數。 

  時間延外法 

若 ∆x /∆t取得太小，特徵線C+和C−  將投射到邊界的時間間距上（HD及

IG），再運用上下相鄰之節點內插，可蘭數 Cr＞1（如圖 2-3（f））。 

綜合以上，模式在計算開始之時便可由計算格點之 n̂（空間間距個數）、

m�（時間間距個數）與M（給定之時間間距個數）值來判斷該使用何種解法，

其判斷準則整理如表 2-1。以下為應用 MMOC-II法結合(2.10)與(2.12)所推求

得的 Pu 與 Ph 顯式法表示式： 

( ) ( ) ( )1
P L R LP L RP R L RLP RP

LP RP

gu h h c u c u F T F T
c c g + −

⎡ ⎤
= − + + − ∆ + ∆⎢ ⎥+ ⎣ ⎦  

（2.14）

( ) ( ) ( )1 1 1
2 2 2P L R LP RP P LP L RP Rh h h c c u c u c u

g g
= + − + + −  

( ) ( )1
2 L RLP RP

F T F T+ −⎡ ⎤− ∆ + ∆⎣ ⎦  
（2.15）

式中， ( )1
2LP L PQ Q Q= + ， ( )1

2RP R PQ Q Q= + ， , ,Q c F F+ −= ， L P LT t t∆ = − ，

R P RT t t∆ = − 。 
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2-5 起始條件與邊界條件處理 

起始條件： 

一般來說起始條件，即是當 0t = 時，各節點 (junction)之已知條件

[ ( )0 ~ , 0h x L t= = ， ( )0 ~ , 0u x L t= = ]，但多方式特徵法中的空間延後法和

時間延後法往往需要用到數個時間之前的資料（M>1），也就是說模式在開始

計算時會用到在 0t = 之前的資料，因此除了給 0t = 時各節點的條件外，還必

須設定一水位與流速的變化量（ h∆ ， u∆ ）或以供模式求取數個時間之前的

條件。 

若初始條件為恆定狀況（Steady state）時，則水位與流速的變化量為零

（ 0h∆ = ， 0u∆ = ）；相對的，若為不恆定流狀況，則水位與流速的變化量不

會為零（ 0h∆ ≠ ， 0u∆ ≠ ），若此資料取得不易，建議可以直接用 0t = 和 t t= ∆

之邊界條件的變化量來推估其值。 

邊界條件： 

本研究基於河川流量觀測資料取得困難，以及水位記錄資料之準確度較

容易掌握等現實因素考量，模式上、下游邊界皆以水位為輸入條件，由方程

式組（2.10）與（2.12），於上游邊界時，若水位 Ph 已知，則上游邊界流速可

得 

RP RP
P P R R RP R

c cu h h u F T
g g

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= − + + ×∆⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 （2.16）

於下游邊界時，若水位 Ph 已知，則下游邊界流速可得 

LP LP
P P L L LP L

c cu h h u F T
g g

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= − + + − ×∆⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠  

（2.17）

式中， ( )1
2LP L PQ Q Q= + ， ( )1

2RP R PQ Q Q= + ， , ,Q c F F+ −= ， L P LT t t∆ = − ，

R P RT t t∆ = − 。 
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第三章 全流域河川洪水位即時動態模擬模式建置 

為建立一綜合性多功能全流域不恆定流模擬模式，除前章依河川不恆定

流原理，推導一維偏微分控制方程式、選定第二類複型特徵法（MMOC II, 

Multimode Method of Characteristics of the second kind），以顯示架構（explicit 

scheme）與定時間間隔法（STI scheme）求解方程式變數之數值外，本章將

針對全流域洪水預報需求，處理渠道匯流點（junction）串接問題、可變參數

機制建立與溢堤水量計算功能，以建立全流域河川水理計算模式。 

 

3-1 匯流點處理 

本研究以淡水河流域為研究區域，模擬範圍包括：淡水河、基隆河、新

店溪、大漢溪、景美溪以及二重疏洪道河段，為一複合-複雜渠道系統

（Compound-Complex Channel System），包括含有槽斷面非線性或非均勻變

化的渠道、樹枝狀渠道分佈與網路狀渠道佈置的系統。從幾何簡化觀點，這

種渠道系統是由許多單一河段與數個二道（two-way）、三道（three-way）、多

道匯流點（multi-way junction）構成的。 

匯流點計算必須滿足質量守恆與能量守恆，對任何 n 道之匯流點，則必

須滿足以下 n個方程式： 

質量守恆：
1

0
n

i
i

Q
=

=∑ ， ( )i i iQ u A=  （3.1）

式中，流量 iQ 以向匯流點流進為正，自匯流點流出為負。 

能量守恆：  

2 2
1 2

1 1 2 2(1 ) (1 )
2 2
u uZ Z
g g

α α+ + = + +
2

...... (1 )
2

n
n n

uZ
g

α= = + +  （3.2）

式中， iZ 為水位高程， iα 為次水頭損失係數(minor head-loss coefficient)，當

0iQ < 時， 0iα > ；當 0iQ > 時， 0iα = 。 
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事實上，在本模式中任何匯流點（junction），均可視為邊界點（邊界點

有兩種：外邊界點（external boundary point）與內邊界點（internal boundary 

point））。所以單道匯流點（one-way junction）可視為外邊界點，而二道、三

道與多道匯流點即為內邊界點。 

因為在 n道匯流點一共有 2n個應變數而需要有 2n個方程式，計算外邊

界點（單道匯流點，僅有 2個應變數）時，當水位條件（ Ph ）已知，可直接

由方程式組（2.16）或（2.17）求出未知流速（ Pu ）。計算內邊界點時，需猜

一起算水位（ '
P

h ），配合方程式組（2.16）與（2.17）求出未知流速（ Pu ），

以方程式組（3.1）與（3.2）計算匯流點是否滿足質量守恆，再依據匯流點計

算質量守恆偏差量上下調整起算水位（ '
P

h ），以試誤法反覆計算直到偏差量

小於誤差可接受值為止。 

 

3-2 可變參數（水流阻力係數）機制之建置 

一般河川水理模式阻力參數（或曼寧 n 值）大抵皆祗能設定為定值（恆

定流條件），但於實際應用時，往往在參數率定過程上發生問題（特別是洪水

位明顯上升變化之河段），亦即該率定阻力係數組若適合於中、低水位計算模

擬，但在高洪水位時，計算水位卻會出現低估現象；但當該率定阻力係數組

適合於高洪水位之計算模擬，則在中低水位時，計算水位則出現高估現象。

就洪水預報而言，河川洪水位預報模式，不論在中低水位或高洪水位階段，

其計算水位皆應具有相同之準確度，才能符合洪水預報需求。 

本研究為確實掌握洪水位變化全歷程之模擬，確保模式在中、低水位及

高洪水位時期皆能同時保有相同之準確度。考慮颱洪期間水位高過高灘地或

洪水平原，其水流阻力因高灘地上及植栽等對水流之阻力效應而大幅增加；

當水位持續增加到超過一特定深度後（例如水位淹過河床高灘地之植坡後），

則水流受到之阻力又趨於定值。將該水流阻力係數設定為水位之函數

（ ( )n f z= ）。模式中，該水流阻力 n 值可隨計算水位而自動調整：
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( )lb lbn n m z z= + ⋅ − ；式中，m為該水流阻力係數在水位上下限間變化之斜率

( ) ( )ub lb ub lbm n n z z= − − ，其中， ubz 及 lbz 分別為允許水流阻力 n值變化水位之

上、下限。 ubn 及 lbn 則為相對應於水位 ubz 及 lbz 時之水流阻力係數（如圖 3-1

與圖 3-2所示）。模式中，水流阻力 n值在 ubz 及 lbz 水位範圍內可依計算水位 z

而自動調整。 

實際應用時，該組參數率定需決定各河段允許水流阻力 n值變化之上、

下限水位及相對應之水流阻力係數（各河段水流阻力 n值由 ubn 、 lbn 、 ubz 與 lbz

來決定）。其中， ubz 、 lbz 大致可依現場實際觀察決定，但 ubn 及 lbn 則需藉由

實測水位資料率定（ lbn 值可以平時觀測水位來率定， ubn 值需由高洪水位的

觀測水位來率定）。 

 

3-3 溢堤水量計算 

基於洪水預報實務需求，除準確洪水位之計算模擬外，對於洪水位高過

堤防高度情況須立即估算出溢堤水量，並自河槽中扣除，俾下游河槽洪水量

滿足質量守恆原則。本研究根據計算瞬間洪水位與兩岸堤防高程，利用以下

一般堰流公式，來估算溢堤水量： 

堰流公式： 3/ 2
bkQ CbH=  或 bkQ b q= ⋅ ， 3/ 2q CH=  （3.3）

式中 bkQ =通過堰頂之流量、C =堰係數（本模式中使用了如下係數值，公制

為 1.6554，英制為 3.0000）、 b =堰頂寬（溢堤河段長度）、H =有效水深

（ bkH Z Z= − ）為該河段平均水位高程( Z )減去該河段堤防平均高程 bkZ ，溢

流量在模式中與側入流量(q)之定義相同，在計算上只有正負號的差別（進出

方向不同）。 

本模式中溢堤水量計算與處理程序如下： 

1.每一演算時距（ t∆ 一般為 20秒）計算各河段左右兩岸有效水深。 
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2.當某河段有效水深之值大於零時（ 0lH > ,or 0rH > ），既代表該河段發生溢

堤現象，將有效水深代入堰流公式之中，可求得溢堤瞬間之溢流量。 

3.溢流體積為溢堤瞬間之溢流量乘與演算時距之矩形求法。因演算時距小（一

般 t∆ 為 20秒），在溢流體積之推估所造成的誤差不致太大。 

4.一併輸出資料輸出時距（ T∆ 一般為 10分鐘）內累計所有演算時距之每河段

溢流體積（V ）。（如式 3.4與式 3.5） 

    右岸溢流體積： 3/ 2
r r rV Q t C x H t= ⋅∆ = ⋅∆ ⋅ ⋅∆∑ ∑  （3.4）

    左岸溢流體積： 3/ 2
l l lV Q t C x H t= ⋅∆ = ⋅∆ ⋅ ⋅∆∑ ∑  （3.5）

5.將兩岸溢流體積計算結果輸出，以提供後續應用（提供淹水圖繪製資料）。 

 

3-4 模式程式建置基本架構組織 

依據上述全域性明渠不恆定流原理與數值方法，可以建立一綜合性，適

合複雜河段組合而成的全流域河川洪水位即時動態模擬模式。以下簡單介紹

本模式的基本架構組織。 

A.模式組織架構：本模式共分為五個子程式組分別為 

1. 主程式組：由MAIN、CCCDIR與 HYSTRC組成(各子程式之主要功能請參

閱 B部分)。 

2. 輸入程式組：由 CCBVIN、DELVR、BDVFCZ與 YBPI組成。 

3. 計算核心組：由MGRCCC、JUNCTN、BDRYRS、TRYJCN、EFP、PDADXH、

SMALLQ與 VAEN組成。 

4. 輸出程式組：由 OUTOPN、DATE1、DATE2、DAILY、SELCT4、OUTOP5、

SELCT6、SELCT7、SELCT8、WSPROF與 OVBKFL組成。 

5. 公用程式組：由 XSECN3、CGEQ、 ITOC、ZPLOT、NZPLOT與 BLOCK 

DATA組成。 
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模式組織系統圖：按照上述分類方法，可繪成一模式組織系統圖

(Organization chart)如圖 3-3所示。由此圖各子程式之相對關係、其主要任務、

其主從關係、各工作單位間之連絡線與連絡方法等可一目瞭然。 

B.各子程式的主要功能簡敘如下:     

1. MAIN－主程式的主要機能為開啟主檔及其他有關檔案，控制計算的開始與

終止，調節輸入輸出的流動，管理及協調不同子程式的機能，以及監督整

体計算過程的進行。MAIN 程式由七個部份構成。第一部份開啟檔案且開

動電腦模擬。第二部份讀入河段幾何資料。第三部份讀進且準備初始數據。

第四部份給與時間有關參數的初始值,而第五部份即起始其他各種變數與參

數的初始值。於第六部份、程式循環地叫進 CCBVIN(輸入)，MGRCCC(計

算)OUTOPN(輸出)三子程式以執行主要計算。第七部負責終止或重新啟始

模擬。 

2. CCCDIR－編輯複雜複合渠道系統目錄。 

3. HYSTRC－處理水工結構物，例如疏洪道或防潮閘。 

4. JUNCTN－檢查匯流處的流量與水位之連續性。 

5. CCBVIN－讀入且整理邊界資料(B.C.data)。利用子程式 DELVR遞送資料。 

6. DELVR(DELVR2)－遞送邊界資料到所屬邊界。 

7. YBPI－這是用拋物線內插法由三已知點 1iy − , iy  , 1iy + 求得 y值的函數子程

式(function subprogram)。 

8. BDVFCZ(BDVFCU,BDVFCQ)－各別給與水位、流速、流量歷線的函數子

程式，使用於輸入邊界值。 

9. MGRCCC－處理一個 t∆ 間的計算。part I：執行邊界變數和匯流點變數之數

值解。Part II：執行河段節點變數之MMOC-II數值解。 

10. BDRYRS(BDRYLS)－基於邊界方程式和 MMOC-II、計算任何河段上游和

下游邊界值。 

11. TRYJCN－以試誤法解匯流點問題。 

12. EFP(EFM)－計算所有F±項。 
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13. PDADXH－計算
h

A
x
∂
∂
項。 

14. SMALLQ(UPRIME，MORESQ)－輸入或計算側出入流量。 

15. VAEN：可變參數（水流阻力係數）水位與阻力係數計算 

16. XSECN3(XSCTAB)－由水深，算出第M河段第 J斷面的面積、頂寬、平均

水深及水力半徑。這些值可以從方程式(JEM=1)，從面積表與頂寬表(=2)，

或只從頂寬表(=3)求得。XSECN3是設定初始值的 entry 。 

17. CGEQ－利用渠道幾何方程式計算 A(面積)，B(頂寬)，HAV(平均水深)，及

HRD(水力半徑)。 

18. OUTOPN－管理一系列的輸出選擇(output options).在現時模擬系統，所有輸

出資料是每隔一時間段（ T∆ ）、同時遞送到各終點站。 

19. DATE1－輸出選擇一為輸出完整詳細且綜合計算結果。 

20. DATE2－輸出選擇二即計算(+)與(-)特定地點特定時段的流量總体積。 

21. DAILY－輸出選擇三即印出特定地點整個或部份水年的日平均流量。 

22. SELCT4－輸出選擇四在特定地點繪製量測和計算流量歷線以便比較之用。 

23. OUTOP5－輸出選擇五即印出特定地點固定時間段、簡明流量(Q)、水位(Z)

或流量與水位(Q-Z)表。 

24. SELCT6－輸出選擇六在幾個特定地點同時繪製計算流量歷線以便比較。 

25. SELCT7－輸出選擇七在幾個特定地點同時繪製計算水位歷線以便比較。 

26. SELCT8－輸出選擇八在特定地點繪製記錄和計算水位歷線以便比較之用。 

27. WSPROF－輸出選擇九斷面即在選定渠道距離段特定時間內繪製水面側面

圖。 

28. OVBKFL－輸出選擇十為所有河段之側出入流量體積（含溢堤體積）。 

29. ITDC(RTOC)－改換一數值(ITOC為一個整數而 RTOC為一個實數的 entry)

為相對應的數字(character)。 

30. ZPLOT(QPLOT)：輸出計算值與觀測值水位或流量比較歷線圖。 
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31. NZPLOT(NQPLOT)：固定間隔時間輸出計算值，可繪製成洪水縱坡線動態

圖。 

32. BLOCK DATA－這是一個非執行用的子程式，用於設定全域變數之初始值。 
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第四章 淡水河流域基本資料蒐集與分析 

4-1 基本資料蒐集 

為模擬過去歷史颱洪事件，重現各河段在該颱洪歷程洪水位之變化情

況，本研究除蒐集經濟部水利署（第十河川局）89年以來各年度淡水河流域

大斷面量測資料與水位站水位監測資料外（目前有 40個水位測站，其中，19

站為近年新增測站），另蒐集台北市政府養護工程處之水位監測資料（包括：

水位站及抽水站外水位測站，目前設有 60 個測站）。同時，亦蒐集第十河川

局全潮測量（包括關渡大橋、百齡橋、台北橋、中正橋、新海橋）資料作為

參數率定及模式驗證之依據。 

本研究所蒐集之基本資料大部分以電子檔案或是資料庫型態存在且數量

眾多，經整理後將簡單用以下圖表方式來說明。表 4-1為第十河川局 89年度

至 93年度各年度大斷面測量資料統計，本研究另針對第十河川局近三年（91

～93年）所提供大斷面測量資料（分別於 90、91及 92年年底所測）之基隆

河部份，比較其中部份斷面形狀之變化情況，如圖 4-1 所示，圖中顯示該河

道斷面變化情況並不算太大。表 4-2 為與本河川模式相關（未來可模擬計算

之最大範圍）淡水河流域第十河川局 30個水位測站與相關斷面位置及說明，

其中現階段研究範圍內共有 21個測站。表 4-3為現階段研究範圍內第十河川

局 21個測站，各水位站颱洪事件水位資料監測情形。由整理表中可以發現，

淡水河、大漢溪、新店溪與景美溪，逐年颱洪事件各水位站水位觀測資料較

為完整，但基隆河 89年至 91年逐年颱洪事件只有南湖大橋與社后橋水位站

觀測資料較為完整。表 4-4為 93年艾利颱洪、911暴雨與納坦颱洪台北市轄

區 60個抽水站河川水位（含抽水站外水位）監測情況。表 4-5為本研究蒐集

近四年來第十河川局全潮測量相關資料。圖 4-2 至圖 4-6 為 91 年至 93 年於

淡水河關渡大橋、淡水河台北橋、基隆河百齡橋、新店溪中正橋與大漢溪新

海橋實施全潮測量所獲取水位與流量變化歷線圖，其中 91年淡水河關渡大橋

觀測流量可能有誤。圖 4-7至圖 4-11分別為 91年至 93年淡水河關渡大橋、
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淡水河台北橋、基隆河百齡橋、新店溪中正橋與大漢溪新海橋水位－流量關

係圖，圖中顯示為水位及流量在受到河口潮汐影響下，水位與流量相依變化

情況。 

 

4-2 水位測站觀測資料準確性探討 

由於水位資料分別提供全流域不恆定流河川洪水位預模擬模式參數率

定、模式驗証以及洪水位預報之重要邊界條件，重要性自不可言喻。本研究

所取得之河川即時觀測水位資料（第十河川局與台北市養工處資料庫），大都

是尚未經過校核的，目前水位觀測資料除儀器故障（水位觀測入口堵塞）、傳

輸連線中斷外，本研究發現這些未經過校核的水位資料另有 4 個問題嚴重影

響資料準確性。（1）包括資料傳輸延遲（第十河川局）、（2）資料缺漏未記錄

（第十河川局）、（3）資料取樣頻率不足（第十河川局）與（4）整點水位失

真，以每小時水位之平均值代表整點資料（台北市養工處）。 

（1）水情資料庫記錄值與現場觀測水位記錄值不符（資料傳輸延遲）問題 

本研究於進行模式參數率定時，即發現自十河局水情資料庫下載之水位

觀測資料準確度有問題，分別造成百齡橋、中山二橋、新生高架橋、大直橋、

南湖大橋等諸多斷面處之計算水位與測站水位站記錄值出現無法改善之明顯

不合理相差。經取得架站廠商提供水位站現場記錄器 raw data並進行比較後

發現，該等測站（特別是新設站）現場設備水位記錄值與資料庫中資料值出

現有一小時之時間差。圖 4-12及圖 4-13分別為 92年 1月份（資料正常）與

2月份（資料出現時差），新生高架橋現場記錄器 raw data與資料庫中水位記

錄值之比較。圖中顯示：92年 1月份資料比較顯示兩者相符情形（如圖 4-12）；

但 92 年 2 月份兩者資料之比較則發現兩者已出現約一小時之時間差（如圖

4-13）。本研究經進一步比對查證後發現：出現資料錯誤情況皆發生在新設測

站，而該資料庫最初出現錯誤時間則係發生在 92年 01月 26日，直到 93年

6月間才改善。 
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（2）觀測水位資料缺漏未記錄 

本研究比對架站廠商提供水位站現場記錄器 raw data值與水情資料庫記

錄值，發現部分水位站除記錄時間延遲外，另發現皆有資料缺漏情形（包括

長時及短時缺漏），如圖 4-14～圖 4-23所示。 

（3）資料取樣頻率不足 

為確實掌握颱洪時期河川水位劇烈變化之特性，目前，十河局部份新設

測站之水位觀測頻率雖已增加為每分鐘一筆；可是目前存入水情資料庫仍為

整點記錄值（60 分鐘一筆），該整點記錄值可能遺漏洪峰水位觀測之重要訊

息。如圖 4-24現場五分鐘頻率記錄值與資料庫整點資料作比較為例，在平時

低水流量時期，其最大水位差：8公分（水位記錄值分別為 1.80公尺與 1.72

公尺），時間差：15分鐘（分別發生在 14:45與 15:00）。 

（4）整點水位失真，以每小時水位之平均值代表整點資料 

本研究另整理分析台北市養工處河川水位（含抽水站外水位）「歷史資料

庫」資料，該資料依來源一般可區分為：(1)事件激發水位記錄資料（原始 raw 

data）以及(2)整點水位資料（由統計資料表中所提供）。本研究原直接採用整

點水位資料作為各項水理演算參數率定及模式驗證之利用，惟經進一步比對

後，發現市府資料庫所記載之整點水位資料有失真現象，圖 4-25 至圖 4-27

分別為 911 豪雨事件中，雙溪福德、東華及士林等抽水位整點水位與現況水

位（事件激發水位記錄）之比較；圖中顯示整點水位資料與事件激發記錄之

水位出現誤差，洪峰水位亦出現很大之偏差，特別是水位變化較劇烈時段。

顯示該整點水位已無法完全掌握真實河川水位之變化情況；因此，嚴重影響

河川水位預報模式參數率定及模式適用性驗證工作之進行。 

事實上，整點水位資料，係「每小時水位之平均值」；因此，造成該整點

水位記錄值與現況水位（事件激發記錄水位）出現不小差距。不僅造成該整

點水位與一般認知（亦即應以描述整點時刻當時）之現況水位不一致情況，

而且，容易引致使用者誤用，甚至造成困擾。建議應即將現有（取每小時水

位之平圴值）之整點水位記錄值，改為以描述現況水位（瞬時水位）為以滿

足一般對河川水位變化掌握之需求。
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第五章 淡水河全流域動態模擬應用 

5-1 研究範圍 

本研究所研發之洪水預報模式，運用第二型多方式特徵法（MMOC-Ⅱ）

為數值解之基本架構，並設計為可應用於複合－複雜（包括網路/樹枝狀）渠

道系統（compound-complex channel system），可直接利用淡水河河系現有測

站之水位觀測資料作為模式輸入條件，而進行全流域各河段洪水位之計算模

擬。 

圖 5-1 為本研究考量(1)有洪水預報需求，(2)滿足一般水理模擬限制條

件，(3)具可靠監測及預報條件等因素，所決定全流域河川水理模擬河段範

圍，目前涵括淡水河主次要支流，包括：基隆河（自大華橋以下）、大漢溪（自

新海橋以下）、新店溪（自秀朗橋以下）、景美溪（自寶橋以下）、淡水河（自

河口以上），以及二重疏洪道等河段。圖 5-2 為研究區域的幾何簡化示意圖

（channel schematization），一般是為了方便各河段的編號、渠道匯流點

（junction）編號、匯流點型態與瞭解各水位站相關位置分佈。圖 5-3為本研

究範圍之河段/匯流點目錄（reach/junction directory）。 

 

5-2 模式可變參數（水流阻力係數）率定與驗證 

有關該參數率定及模式驗證，本研究選用流域平時觀測水位與重大颱洪

事件實測之洪水歷線資料來進行率定；參數率定後，並利用不同颱洪事件之

實測水位記錄資料來驗證模式之適用性。 

本研究考慮基隆河中、上游各支流並無即時監測水位或流量資料可供利

用2，目前僅下游支流雙溪流域有較完整水位觀測資料可供利用，為避免無法

                                                 
2基隆河幹流總長度達 86.4 平方公里，先後滙集鰈魚坑溪、深澳坑溪、暖暖溪（東勢坑溪）、大武崙溪、瑪陵坑

溪、鹿寮坑溪、保長坑溪、北港溪、叭嗹溪、大坑溪（含支流四分溪）、內溝溪、雙溪（含支流磺溪）及磺港

溪⋯⋯等大小支流。基隆河沿岸支流匯入位置示意圖如圖 5-4 所示。。 
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確實掌握基隆河沿岸支流入流量，影響參數率定結果，先以南湖大橋為基隆

河上游模擬邊界，並納入雙溪流域（以文昌抽水站邊界），以期望完全掌握並

滿足一般水理模擬條件（主要河川邊界水位觀測值與支流側入流量）。 

（1） 水流阻力係數 lbn 值率定與驗證 

水流阻力係數 lbn 值需以平時（非颱洪事件）觀測水位來率定，本研究以

93/08/16至 93/08/18連續三天的水位觀測值來率定水流阻力係數 lbn 值，並以

93/09/16至 93/09/18 與 93/10/16至 93/10/18兩段不同時間來驗證（均相隔 1

個月時間，同時集水區無降雨事件）。圖 5-5至圖 5-7依序為本模式以上述 3

段時間之平時水位率定與驗證水流阻力係數 lbn 值，在基隆河（撫遠抽水站、

大直抽水站、士林抽水站與大業二抽水站）、淡水河（入口堰、六館抽水站、

獅子頭與土地公鼻）特定地點計算水位與觀測水位比較，其中入口堰與獅子

頭水位站觀測儀器受入水口淤砂影響，部分低水位無法觀測，導致觀測水位

記錄停留在某一固定值。 

（2） 水流阻力係數 ubn 值率定與驗證 

在完成水流阻力係數 lbn 值率定與驗證後（可掌握低水位計算準確度），

本研究再以 93/10/24~93/10/27納坦颱洪事件來率定水流阻力係數 ubn 值，並以

93/09/11~93/09/13海馬颱洪（含 911豪雨事件）驗證。圖 5-8至圖 5-9為率定

與驗證水流阻力係數 ubn 值，納坦颱洪與海馬颱洪（含 911豪雨事件）在基隆

河（撫遠抽水站、大直抽水站、士林抽水站與大業二抽水站）、淡水河（入口

堰、六館抽水站、獅子頭與土地公鼻）計算水位與觀測水位比較，表 5-1 為

本模式各河段經率定與驗證後之水流阻力係數組。
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5-3 全潮測量模擬 

本模式進行全流域各河段洪水位之計算模擬時，直接利用淡水河河系現

有測站之水位觀測資料作為模式輸入條件，目的是避免一般透過水位－流量

率定曲線將水位轉換為流量，以及在該轉過程中所可能涉入之誤差，而進一

步影響洪水位預報模式之準確度。但考慮輸入邊界條件均為觀測水位，可能

會發生計算流量準確性問題，本研究另將全潮觀測資料納入比較，以瞭解計

算流量的準確性。 

第十河川局每年於防汛期前針對流域內包括：(1)關渡大橋（淡水河）、(2)

百齡橋（基隆河）、(3)台北橋（淡水河）、(4)中正橋（新店溪）及(5)新海橋（大

漢溪）等代表性河道斷面進行淡水河全潮測量。該全潮測量連續觀測所獲取

之水位及流量歷線可提供河川水理演算模式作為參數率定及模式驗證利用。 

以 93年全潮測量模擬結果為例，圖 5-10至圖 5-14分別關渡大橋（淡水

河）、百齡橋（基隆河）、台北橋（淡水河）、中正橋（新店溪）及新海橋（大

漢溪）本研究所建置河川水理模組之水理演算結果與全潮測量結果之比較。

圖中顯示河川水理模式之水位計算值（紅色正方點）與全潮測量結果（藍色

圓點）十分接近，流量計算值（淺藍交叉點）與全潮測量所推估之流量（綠

色三角點），雖有較大差距，但仍在合理範圍內。 

 

5-4 基隆河沿岸支流流量對於模式計算水位影響分析探討 

由於目前基隆河中上游各支流並無監測水位或流量資料可供利用，為延

伸計算河段範圍至大華橋與瞭解各支流納入計算（或其入流量）影響模式計

算水位之準確度。以下分別就 93年兩場不同型態之降雨事件，實際測試大華

橋至五堵之間拔西猴溪與瑪陵坑溪兩支流入流量對於水位計算模擬之影響。 
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(1) 93/05/13降雨事件3為例 

依觀測記錄 93年 05月 13日下午 15時起，在台北縣山區下起滂沱大雨。

惟本次降雨，基隆河流域部份集中於上游集水區（坪林與火燒寮雨量站），拔

西猴溪與瑪陵坑溪集水區無明顯降雨（五堵雨量站甚至沒有降雨記錄），各雨

量站之降雨組體圖如圖 5-15所示。 

本次降雨事件之基隆河水位之計算模擬（降雨量大且集中於上游集水

區），以大華橋水位觀測值為邊界條件，計算結果顯示，由五堵站之計算值與

觀測值相近。本研究所建置水理演算模式，祗要掌握基隆河邊界點（大華橋）

之水位邊界件，即可準確模擬範圍內各河段之水位變化情況，如圖 5-16所示。

亦即無需考慮支流入流量。 

(2) 93/05/04降雨事件為例 

同年另一場不同降雨事件是 05 月 04 日上午 10 時起，降雨集中在基隆

河流域中游，拔西猴溪與瑪陵坑溪集水區有明顯降雨，流域內各雨量站之降

雨組體圖如圖 5-17所示，五堵及瑞芳雨量站之記錄雨量遠大於坪林及火燒寮

雨量站之記錄雨量。 

本次降雨事件之基隆河水位之計算模擬（先不考慮拔西猴溪與瑪陵坑溪

兩支流之入流量），以大華橋水位觀測值為邊界條件，計算結果如圖 5-18 所

示。圖中顯示，由計算水位在與五堵站觀測值比較有不小的差距。倘從水理

上分析五堵站及大華橋水位上升情況（例如洪水波傳遞速度來看），很明顯可

見五堵站之水位變化除受到上游大華橋水位變化之影響外，應另有其他影響

因素。 

依該場集水區之降雨情況與五堵計算水位偏差情況，推斷五堵站水位變

化應會受到上游大華橋水位變化（或入流量變化）、支流拔西猴溪與瑪陵坑溪

兩支流入流量影響。 

                                                 
393/05/13 降雨事件創下自納莉颱風以來的最大單日降雨量，台北翡翠水庫集水區累積 188.7mm 降雨量 
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由於目前僅可掌握上游邊界點大華橋水位變化，而拔西猴溪與瑪陵坑溪

兩支流並即時無水位/流量觀測資料而供利用，本研究先以既有經驗公式，利

用三角形單位歷線並以實際記錄降雨量來推估拔西猴溪與瑪陵坑溪兩支流之

逕流量4。惟本次降雨事件之基隆河水位之計算模擬，經納入支流流量後，重

新計算結果顯示，五堵站原計算水位低估現象可以獲得改善，如圖 5-19所示。

因此，本研究認為基隆河沿岸支流流量對於模式計算水位準確度具有相當程

度之重要性，所以為延伸模擬河段至上游大華橋，則必須掌握基隆河沿岸支

流水位（或流量）。 

 

5-5 基隆河沿岸支流流量推估與延伸河段參數率定與驗證 

由 5-4 節中可瞭解基隆河沿岸支流流量對於模式計算水位準確度具有相

當程度之重要性，因目前基隆河中上游各支流並無監測水位或流量資料可供

利用，為延伸計算河段範圍至大華橋，必須再考慮基隆河沿岸支流流量，尤

其是颱洪事件時之流量。因基隆河支流相關資料缺乏，各支流地文參數蒐集

不易，本研究以國內李光敦教授所研發之流域整體規劃河川集水區數值地形

資訊系統，來推求基隆河沿岸各支流之相關地文參數，該成果如表 5-2所示。 

目前本研究共蒐集兩種支流逕流量推估方法，分別為(1)既有經驗公式5

（三角形單位歷線法）與(2)李光敦教授研發之運動波-地貌瞬時單位歷線模

式。可直接引用上述各支流之相關地文參數，以納坦颱洪事件實際記錄降雨

量來推估鹿寮溪、保長坑溪、鄉長厝排水、茄苳溪、康誥坑溪、北港溪、叭

嗹溪與下寮溪各支流之逕流量。圖 5-20為兩方法所推估逕流量之比較，可以

發現兩方法所推估之逕流量差異並不大。 

                                                 
4拔西猴溪與瑪陵坑溪之逕流量，因無實測流量資料可供參數率定與驗證之用，故推估值之準確度有待進一步分

析，才能確定。 
5 本研究目前蒐集到 8條基隆河支流逕流量推估公式（三角形單位歷線法）分別為鹿寮溪、保長坑溪、鄉長厝

排水、茄苳溪、康誥坑溪、北港溪、叭嗹溪與下寮溪。 
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本研究以運動波-地貌瞬時單位歷線模式配合 93/10/24~93/10/27（納坦颱

洪）及 93/09/11~93/09/13海馬颱洪（含 911豪雨事件）實際降雨量記錄來推

估基隆河南湖大橋以上、大華橋以下共 15 條支流之逕流量（如圖 5-21 與圖

5-22）。圖 5-23至圖 5-24為模擬河段延伸至大華橋同時納入各支流之推估逕

流量，經參數初步調整率定驗證後，在五堵、長安橋、江北橋與南湖大橋等

計算水位與觀測水位比較。表 5-3 為本模式納入基隆河各支流並延伸至大華

橋，經納坦颱洪率定與海馬颱洪驗證後之水流阻力係數組。 
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第六章 結果與討論 

6-1 研究結果 

本研究第一年工作重點為完成全流域河川洪水位即時動態模擬模式之研

發工作，目前研究成果內容包含： 

（1） 河川不恆定流原理公式推導：完成明渠不恆定流之控制方程式與特

徵方程差分式推導，並以二階準確特徵特徵方程組配合定時間間隔

法（Specified-Time-Interval scheme; STI scheme）與可超越可蘭數限

制之第二類多方式特徵法（Multimode Method of Characteristics of 

the Second Kind；MMOC-II）以顯性法直接求解方程式變數，最後

討論起始條件與邊界條件的處理方式。 

（2） 全流域河川洪水位即時動態模擬模式建置：完成匯流點之處理，使

得模式可以處理樹枝狀渠道分佈與網路狀渠道佈置的系統。可變參

數（水流阻力係數）機制之建置，可符合河槽在中、低水位及高洪

水位時，河床對水流所產生之阻力效應不同之事實。溢堤水量計算

之建置，將可掌握溢堤位置、溢堤時間與溢堤水量體積。最後完成

模式程式建置基本架構組織，詳細說明各子程式之相對關係、其主

要任務、其主從關係、各工作單位間之連絡線與連絡方法。 

（3） 研究區域基本資料整理與分析：完成研究區域資料蒐集（經濟部水

利署第十河川局與台北市政府養護工程處提供）以及資料校核分

析。 

（4） 受基隆河中、上游多條支流（與其所產生之逕流量）基本資料缺乏，

無法掌握各支流即時水位或入流量，本研究先以基隆河上游台北市

與台北縣交界之南湖大橋為邊界，並納入下游兩條支流雙溪（含磺
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溪）與磺港溪，以 93年 8月、9月與 10月各 3天之平時觀測水位

與兩場颱洪事件觀測水位，完成淡水河全流域河川洪水位即時動模

擬模式可變參數（水流阻力係數）率定與驗證。同時將十河局 2004

年全潮觀測資料納入比較，以瞭解平時水位計算流量的準確性。 

（5） 為瞭解基隆河各支流逕流量影響模式計算水位之準確度，以 93 年

05月兩場不同型態降雨事件，說明部分資料遺漏（支流流量）與計

算水位誤差之關係。 

（6） 本研究以運動波-地貌瞬時單位歷線模式推估 93/10/24~93/10/27（納

坦颱洪）及 93/09/11~93/09/13海馬颱洪（含 911豪雨事件）南湖大

橋以上、大華橋以下共 15 條支流之逕流量。延伸基隆河模擬邊界

點至大華橋後，以納坦颱洪與海馬颱洪（含 911豪雨事件）兩場颱

洪事件觀測水位為並納入支流逕流量資料，率定與驗證水流阻力係

數。 

 

6-2 未來建議 

（1） 目前尚未銜接其他子計畫成果，未來將陸續銜接整合。 

（2） 未來將以納莉颱洪測試溢堤水量計算功能，並與記錄實際溢堤地點

與溢堤時間比較，以瞭解這部分功能之準確性。 

（3） 本研究目前尚未定義「有效洪水位預報之時間長度」，未來將結合

子計畫二，以實際颱洪事件測試，針對各邊界點水位預報誤差量（預

報未來 1～6小時水位變化），依特徵線法邊界點誤差對內部點計算

產生誤差所需時間，對各個不同特定地點定義「有效洪水位預報之

時間長度」。
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圖 2-1 x-t平面互相交叉之特徵線示意圖 

 
 

 

   
圖 2-2 定時間間隔法（STI scheme）示意圖 
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圖 2-3 多方式特徵法，(a)傳統法 (b)隱式法 (c)時間延後法  

(d)空間延後法 (e)空間延外法 (f)時間延外法 
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圖 2-4 時間延後法之計算網格及兩條特徵線示意圖 
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圖 3-1 可變水流阻力係數變化範圍示意圖（非感潮河段） 
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圖 3-2 可變水流阻力係數變化範圍示意圖（感潮河段） 

 



 34

 

 
圖 3-3 程式架構及機能連結展示 

（ORGANIZATION CHART SHOWING KEY FUNCTIONS） 
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圖 3-3 程式架構及機能連結展示（續） 
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圖 4-1-1 基隆河-K94斷面 圖 4-1-2 基隆河-K86斷面 
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圖 4-1-3 基隆河-K80斷面 圖 4-1-4 基隆河-K69斷面 

圖 4-1 基隆河近三年河道斷面變化比較 
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圖 4-1-5 基隆河-K61斷面 圖 4-1-6 基隆河-K50斷面 
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圖 4-1-7 基隆河-K43斷面 圖 4-1-8 基隆河-K35斷面 

圖 4-1 基隆河近三年河道斷面變化比較（續 1） 
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圖 4-1-9 基隆河-K19斷面 圖 4-1-10 基隆河-K12斷面 
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圖 4-1-11 基隆河-K03斷面  
圖 4-1 基隆河近三年河道斷面變化比較（續 2）
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圖 4-2 全潮測量：水位與流量變化歷線圖（淡水河關渡大橋） 
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圖 4-3 全潮測量：水位與流量變化歷線圖（淡水河台北橋） 
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圖 4-4 全潮測量：水位與流量變化歷線圖（基隆河百齡橋） 
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圖 4-5 全潮測量：水位與流量變化歷線圖（新店溪中正橋） 
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圖 4-6 全潮測量：水位與流量變化歷線圖（大漢溪新海橋） 
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圖 4-7 全潮測量：淡水河關渡大橋水位－流量關係圖 
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圖 4-8 全潮測量：淡水河台北橋水位－流量關係圖 
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圖 4-9 全潮測量：基隆河百齡橋水位－流量關係圖 
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圖 4-10 全潮測量：新店溪中正橋水位－流量關係圖 
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圖 4-11 全潮測量：大漢溪新海橋水位－流量關係圖 
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圖 4-12 新生高架橋 2003年 1月份水位記錄值比較 
（資料庫記錄值與現場記錄器資料相符情形） 
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圖 4-13 新生高架大橋 2003年 2月份水位記錄值比較 
（資料庫記錄值與現場記錄器資料出現相位差情形） 
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圖 4-14 百齡橋 2004年 4月份水位記錄值比較 

（資料出現相位差及短時缺漏情形） 

 

-0.50

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2004/4/23 00時 2004/4/23 12時 2004/4/24 00時 2004/4/24 12時 2004/4/25 00時 2004/4/25 12時 2004/4/26 00時

水
位
(m
)

現場記錄器水位記錄值

水情資料庫水位記錄值

 
圖 4-15 中山二橋 2004年 4月份水位記錄值比較 

（資料出現相位差及短時缺漏情形） 
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圖 4-16 新生高架橋 2004年 4月份水位記錄值比較 

（資料庫記錄值完全缺漏情形） 
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圖 4-17 成美長壽橋 2004年 4月份水位記錄值比較 
（資料出現相位差、缺漏、上下振盪情形） 
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圖 4-18 南湖大橋 2004年 4月份水位記錄值比較 
（資料同時出現相位差、缺漏、上下振盪情形） 
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圖 4-19 江北橋 2004年 4月份水位記錄值比較 

（資料出現相位差情形） 
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圖 4-20 大華橋 2004年 4月份水位記錄值比較 

（資料出現相位差情形） 
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圖 4-21 暖江橋 2004年 4月份水位記錄值比較 

（資料出現相位差情形） 
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圖 4-22 碇內 2004年 4月份水位記錄值比較 

（資料出現相位差及缺漏情形） 
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圖 4-23 瑞慶橋 2004年 4月份水位記錄值比較 

（資料出現相位差及缺漏情形） 
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圖 4-24 不同記錄頻率記錄值對水位變化描述比較圖 

 
 

 

圖 4-25 福德站（911豪雨）整點及事件激發（原始） 
水位記錄資料之比較 
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圖 4-26 東華站（911豪雨）整點及事件激發（原始） 
水位記錄資料之比較 

 

圖 4-27 士林站（911豪雨）整點及事件激發（原始） 
水位記錄資料之比較 
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圖 5-1 淡水河現階段洪水預報河段範圍示意圖 
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圖 5-2 淡水河流域（研究區域）幾何簡化示意圖 
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圖 5-3 淡水河流域（研究區域）河段/匯流點目錄 
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圖 5-4 基隆河沿岸支流匯入位置示意圖 
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圖 5-5-1 撫遠抽水站水位計算值與觀測值比較 圖 5-5-2 大直抽水站水位計算值與觀測值比較 

-2.00

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

8/16 06時 8/16 18時 8/17 06時 8/17 18時 8/18 06時 8/18 18時

水
位
（
公
尺
）

計算值

士林（K10）

左岸堤高（9.80公尺）

右岸堤高（9.80公尺）

 
-2.00

-1.00

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8/16 06時 8/16 18時 8/17 06時 8/17 18時 8/18 06時 8/18 18時

水
位
（
公
尺
）

計算值

大業二（K05）

左岸堤高（5.80公尺）

右岸堤高（4.30公尺）

 
圖 5-5-3 士林抽水站水位計算值與觀測值比較 圖 5-5-4 大業二抽水站水位計算值與觀測值比較 

圖 5-5 2005/08/16~2005/08/18平時水位參數率定結果 
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圖 5-5-5 入口堰水位站水位計算值與觀測值比較 圖 5-5-6 六館抽水站水位計算值與觀測值比較 
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圖 5-5-7 獅子頭水位站水位計算值與觀測值比較 圖 5-5-8 土地公鼻水位站水位計算值與觀測值比較 

圖 5-5 2005/08/16~2005/08/18平時水位參數率定結果（續） 
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圖 5-6-1 撫遠抽水站水位計算值與觀測值比較 圖 5-6-2 大直抽水站水位計算值與觀測值比較 
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圖 5-6-3 士林抽水站水位計算值與觀測值比較 圖 5-6-4 大業二抽水站水位計算值與觀測值比較 

圖 5-6 2005/09/16~2005/09/18平時水位參數率定結果 
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圖 5-6-5 入口堰水位站水位計算值與觀測值比較 圖 5-6-6 六館抽水站水位計算值與觀測值比較 
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圖 5-6-7 獅子頭水位站水位計算值與觀測值比較 圖 5-6-8 土地公鼻水位站水位計算值與觀測值比較 

圖 5-6 2005/09/16~2005/09/18平時水位參數驗證結果（續） 
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圖 5-7-1 撫遠抽水站水位計算值與觀測值比較 圖 5-7-2 大直抽水站水位計算值與觀測值比較 
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圖 5-7-3 士林抽水站水位計算值與觀測值比較 圖 5-7-4 大業二抽水站水位計算值與觀測值比較 

圖 5-7 2005/10/16~2005/10/18平時水位參數率定結果 
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圖 5-7-5 入口堰水位站水位計算值與觀測值比較 圖 5-7-6 六館抽水站水位計算值與觀測值比較 
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圖 5-7-7 獅子頭水位站水位計算值與觀測值比較 圖 5-7-8 土地公鼻水位站水位計算值與觀測值比較 

圖 5-7 2005/10/16~2005/10/18平時水位參數驗證結果（續） 
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圖 5-8-1 撫遠抽水站水位計算值與觀測值比較 圖 5-8-2 大直抽水站水位計算值與觀測值比較 
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圖 5-8-3 士林抽水站水位計算值與觀測值比較 圖 5-8-4 大業二抽水站水位計算值與觀測值比較 

圖 5-8 93/10/24~93/10/27（納坦颱洪）高洪水位參數率定結果 
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圖 5-8-5 入口堰水位站水位計算值與觀測值比較 圖 5-8-6 六館抽水站水位計算值與觀測值比較 
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圖 5-8-7 獅子頭水位站水位計算值與觀測值比較 圖 5-8-8 土地公鼻水位站水位計算值與觀測值比較 

圖 5-8 93/10/24~93/10/27（納坦颱洪）高洪水位參數率定結果（續） 
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圖 5-9-1 撫遠抽水站水位計算值與觀測值比較 圖 5-9-2 大直抽水站水位計算值與觀測值比較 

-2.00

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

9/10 06時 9/10 18時 9/11 06時 9/11 18時 9/12 06時 9/12 18時

水
位
（
公
尺
）

計算值

士林（K10）

左岸堤高（9.80公尺）

右岸堤高（9.80公尺）

 
-2.00

-1.00

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

9/10 06時 9/10 18時 9/11 06時 9/11 18時 9/12 06時 9/12 18時

水
位
（
公
尺
）

計算值

大業二（K05）

左岸堤高（5.80公尺）

右岸堤高（4.30公尺）

 
圖 5-9-3 士林抽水站水位計算值與觀測值比較 圖 5-9-4 大業二抽水站水位計算值與觀測值比較 

圖 5-9 93/09/10~93/09/13海馬颱洪（含 911豪雨事件）高洪水位參數驗證結果 
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圖 5-9-5 入口堰水位站水位計算值與觀測值比較 圖 5-9-6 六館抽水站水位計算值與觀測值比較 
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圖 5-9-7 獅子頭水位站水位計算值與觀測值比較 圖 5-9-8 土地公鼻水位站水位計算值與觀測值比較 

圖 5-9 93/09/10~93/09/13海馬颱洪（含 911豪雨事件）高洪水位參數驗證結果（續） 
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圖 5-10 河川模式計算值與全潮測量結果比較：關渡大橋（2004年） 
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圖 5-11 河川模式計算值與全潮測量結果比較：百齡橋（2004年） 
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圖 5-12 河川模式計算值與全潮測量結果比較：台北橋（2004年） 
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圖 5-13 河川模式計算值與全潮測量結果比較：中正橋（2004年） 
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圖 5-14 河川模式計算值與全潮測量結果比較：新海橋（2004年） 
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圖 5-15 2004/05/13降雨事件基隆河流域內各雨量站降雨組體圖 
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圖 5-16 大華橋（邊界點）及五堵站水位計算值與觀測值之比較 
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圖 5-17 2004/05/04降雨事件流域內各雨量站降雨組體圖 
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圖 5-18 大華橋（邊界點）及五堵水位計算值與觀測值比較 

 

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

12.00

5/4 06時 5/4 07時 5/4 08時 5/4 09時 5/4 10時 5/4 11時 5/4 12時 5/4 13時 5/4 14時 5/4 15時 5/4 16時 5/4 17時 5/4 18時

水
位
（
m
）

大華橋 觀測值

五堵 觀測值

五堵 計算值

五堵 計算值(含推估支流入流量)

 
圖 5-19 納入支流入流量後，五堵水位站計算結果  
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圖 5-20-1 鹿寮溪推估逕流量之比較 圖 5-20-2 保長坑溪推估逕流量之比較 
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圖 5-20-3 鄉長厝排水推估逕流量之比較 圖 5-20-4 茄苳溪推估逕流量之比較 

圖 5-20 93/10/24~93/10/27（納坦颱洪）基隆河各支流推估逕流量之比較 
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圖 5-20-5 康誥坑溪推估逕流量之比較 圖 5-20-6 北港溪推估逕流量之比較 
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圖 5-20-7 叭嗹溪推估逕流量之比較 圖 5-20-8 下寮溪推估逕流量之比較 

圖 5-20 93/10/24~93/10/27（納坦颱洪）基隆河各支流推估逕流量之比較（續） 
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圖 5-21 93/10/24~93/10/27（納坦颱洪）基隆河各支流推估逕流量 
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圖 5-22 93/09/11~93/09/13海馬颱洪（含 911豪雨事件） 
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圖 5-23-1 五堵水位計算值與觀測值比較 圖 5-23-2 長安橋水位計算值與觀測值比較 
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圖 5-23-3 江北橋水位計算值與觀測值比較 圖 5-23-4 南湖大橋水位計算值與觀測值比較 

圖 5-23 93/10/24~93/10/27（納坦颱洪）高洪水位參數率定結果 
（納入基隆河各支流推估逕流量） 



 74

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

9/10 06時 9/10 12時 9/10 18時 9/11 00時 9/11 06時 9/11 12時 9/11 18時 9/12 00時 9/12 06時 9/12 12時 9/12 18時 9/13 00時

水
位
（
公
尺
）

計算值

五堵（K80）

左岸堤高（20.28公尺）

右岸堤高（19.35公尺）

 
0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

14.00

16.00

18.00

9/10 06時 9/10 12時 9/10 18時 9/11 00時 9/11 06時 9/11 12時 9/11 18時 9/12 00時 9/12 06時 9/12 12時 9/12 18時 9/13 00時

水
位
（
公
尺
）

計算值

長安橋（K68）

左岸堤高（15.63公尺）

右岸堤高（15.63公尺）

 
圖 5-24-1 五堵水位計算值與觀測值比較 圖 5-24-2 長安橋水位計算值與觀測值比較 
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圖 5-24-3 江北橋水位計算值與觀測值比較 圖 5-24-4 南湖大橋水位計算值與觀測值比較 

圖 5-24 93/09/10~93/09/13海馬颱洪（含 911豪雨事件）高洪水位參數驗證結果 
（納入基隆河各支流推估逕流量）
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表 2-1 第二類多方式特徵法類別之判斷 

方式類別 判   別   準   則 

傳統法 Mmi =ˆ  0=
∧

in  M ＝ 1 Cr＜1 

時間延後法 Mmi <≤ ˆ1  0=
∧

in  M ＞ 1 Cr＜1 

空間延後法 Mmi =ˆ  0=
∧

in  M ＞ 1 Cr＜1 

空間延外法 Mmi =ˆ  0≠
∧

in  M ＝ 1 Cr＞1 

時間延外法 0ˆ =im  0≠
∧

in  M ≧ 1 Cr＞1 

 
 
 

表 4-1 第十河川局各年度大斷面測量資料統計 
年度 施測斷面 基隆河 新店溪 淡水河 疏洪道 三峽河 

起迄斷面 K01~K98 H01~H26 T00~T90A F01~F12 S01~S10B
89年 

斷面總數 118  35  102  15  13  
起迄斷面 K01~K98 H01~H26 T00~T90A F01~F12 S10~S10B

90年 
斷面總數 120  36  108  15  13  
起迄斷面 K01~K134 H01~H26 T00~T90A F01~F12 S10~S10B

91年 
斷面總數 155  36  112  15  13  
起迄斷面 K01~K134 H01~H81 T00~T90A F01~F12 S10~S10B

92年 
斷面總數 156  100  113  15  13  
起迄斷面 K01~K134 H01~H81 T00~T90A F01~F12 S10~S10B

93年 
斷面總數 136  100  113  15  13  
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表 4-2 淡水河現有水位測站及相關斷面位置表 
一級 二級 三級 

站名 河川別 斷面 
編號 

自河口 
累距 (m) 警戒水位（m） 

備  註 

河口 淡水河 T00 0 -- -- --  

土地公鼻 淡水河 T09 6.075 -- -- --  

獅子頭 淡水河 T13 8,920 4.5 2.7 --  

台北橋 淡水河 T24A 16,775 8.5 6.7 2.2 T24-T25 

疏洪道 疏洪道 F07 15,080 -- -- --  

入口堰 大漢溪 T32 21,215 3.8 3.5 3.3  

新海橋 大漢溪 T36A 23,870 10.2 7.7 2.8 T36-T37 

柑園橋 大漢溪 T53A 34,983 -- -- -- T52-3新增測站 

後村堰 大漢溪 T56 36,353 -- 32.0 -- 新增測站 

中正橋 新店溪 H10A 27,495 10.5 8.4 5.5 H10-H11 

秀朗橋 新店溪 H17A 31,335 8.6 6.5 -- H17-H18 

碧潭橋 新店溪 H24A 35,810 -- -- -- 新增測站 H24-H25 

＊百齡橋 基隆河 K11A 14,995 7.4 5.8 -- 新增測站 

＊中山二橋 基隆河 K16A 17,413 -- 8.2 -- 新增測站 

＊新生高架橋 基隆河 K16B 17,688  8.2  新增測站 

＊大直橋 基隆河 K19A 19,437 9.5 7.9 -- 新增測站（修復） 

＊成美長壽橋 基隆河 K35A 26,149 -- -- -- 新增測站 

＊南湖大橋 基隆河 K43 29,522 8.4 6.6 -- 新增測站（修復） 

社后橋 基隆河 K50 32,832 8.5 7.3 --  

＊江北橋 基隆河 K61 36,748 10.5 7.5 -- 新增測站 

康誥坑橋 基隆河 K62 -- -- -- -- 基隆河支流 

＊長安橋 基隆河 K68 38,737 10.9 10.0 -- 新增測站（抽水站） 

五堵 基隆河 K80 43,647 14.9 12.0 --  

大華橋 基隆河 K94 49,647 18.4 15.3 --  

＊暖江橋 基隆河 K100 52,707 21.7 19.0 -- 新增測站 

＊碇內 基隆河 K104 54,322 26.8 25.0 -- 新增測站 

＊瑞慶橋 基隆河 K105 55,137 -- 30.4 -- 新增測站 

瑞芳介壽橋 基隆河 K119 62,172 45.5 44.0 --  

員山子 基隆河 K125.6 65,222 -- 61.3 -- 新增測站 

侯硐介壽橋 基隆河 K129 67,457 -- 90.0 -- 新增測站 
註：1.上表所列新增水位測點共有 11 測站（表中第一欄打＊者，含大直橋及南湖大橋為舊有站

修復，長安站則為抽水站之外水位測站等，共 3站）。 

2.表中警戒水位欄數據係十河局所提供最新資料（93/10），包括部份警戒水位係直接摘自
水情資料庫數據。 
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表 4-3 第十河川局各水位站水位資料監測情形（颱洪事件） 
大漢溪 景美溪

河口 土地公鼻 獅子頭 疏洪道 台北橋 入口堰 中正橋 秀朗橋 新海橋 寶橋 百齡橋 中山二橋 新生高架橋 大直橋 成美長壽 南湖大橋 社后橋 江北橋 長安橋 五堵 大華橋

象神(10/30~11/01) O O O O O O O O O O × × × O × × ⊕ × ⊕ ⊕ ×
貝碧佳(11/06~11/07) O O O O O O O O O O × × × × × × O × ⊕ × ×
西馬隆(05/11~05/13) O O O O O O O O O O × × × × × O O × O O O
奇比(06/22~06/24) O O O O O O O O ⊕ O × × × ⊕ × O O × × ⊕ ×
尤特(07/03~07/05) O O O O O O O O O O × × × × × × O × O O ×
潭美(07/10~07/11) O O O O O O O O O O × × × × × O O × ⊕ O ×
玉兔(07/23~07/24) O O O O O O O O O O × × × × × O O × × O ×
桃芝(07/28~07/31) O O O O O O O O O O × × × × × O O × × O ×
納莉(09/08~09/19) O O O O O O O O O O × × × × × O ⊕ × × O O
利奇馬(09/23~09/28) O O O O O O O O O O × × × O × O O × × O O
海燕(10/15~10/16) O O O O O O O O O O × × × O × O O × × ⊕ O
雷馬遜(07/02~07/04) ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ O ⊕ ⊕ × × × ⊕ × O O × × ⊕ O
娜克莉(07/09~07/10) O O O O O O O O O O × × × O × O O × × O O
辛樂克(09/04~09/08) O O O O O O O O O O O O O O × O O O × O O
柯吉拉(04/21~04/24) O O O O O O O O O O O O O O O O ⊕ O × O O
南卡(06/01~06/03) O O O O O O O O O O O O O O O O O O × O O
蘇迪勒(06/16~06/18) O O O O O O O O O O O O O O O O O O × O O
尹布都(07/21~07/23) ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ O ⊕ ⊕ O O O ⊕ O O ⊕ O O ⊕ O
莫拉克(08/02~08/04) O O O O O O O O O O O O O O O O O O ⊕ O ×
梵高(08/19~08/20) O O O O O O O O O O O ⊕ O O O O O O O O O
柯羅旺(08/22~08/23) O O O O O O O O O O O O × O O O ⊕ O O O O
杜鵑(08/31~09/02) O O O O O O O O O O O O × O × O O O O O O
米勒(11/02~11/03) O O O O O O O O O O O O O O ⊕ O O O ⊕ O O
康森(06/07~06/09) O O O O O O O ⊕ O O ⊕ ⊕ ⊕ O × ⊕ ⊕ ⊕ ⊕ O ⊕

敏督利(06/28~07/03) O O O O O O O ⊕ O O O ⊕ O O ⊕ O ⊕ O O O O
康柏斯(07/14~07/15) O O O O O O O ⊕ O O O O O O × O O O O O ×
蘭寧(08/10~08/13) O O O O O O O ⊕ O O O O O O × O O O ⊕ O ×
艾利(08/23~08/26) O O O ⊕ ⊕ O O ⊕ O O O O O O × O O O ⊕ O O
海馬(09/11~09/13) O O O O O O O ⊕ O O O ⊕ O O × O O O O O O
米雷(09/26~09/27) O O O O O O O ⊕ O O O × O O × O O O × O O
納坦(10/23~10/26) O O O O O O O ⊕ O O O × × O × O O O O O O
南瑪都(12/03~12/04) O O O O O O O ⊕ O O O ⊕ × O × O O ⊕ O O O

93年度

91年度

基隆河
年度 颱洪事件

92年度

新店溪

89年度

90年度

淡水河

 
註：1.上表所列為研究範圍內所有水位測站，共 21站。表中欄位打○者，表示該場颱洪事件該水位站觀測資料完整（連續缺漏資料不超過 3小時或缺漏資料可經

補遺方法求得），表中欄位打⊕者，表示該場颱洪事件該水位站觀測資料較不完整（連續缺漏資料超過 3小時或缺漏資料無法經補遺方法求得），表中欄
位打 x者，表示該場颱洪事件該水位站觀測資料遺漏（連續缺漏資料超過 12小時或無觀測資料）。
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表 4-4 台北市轄區河川水位（含抽水站外水位）監測情形 
資料狀況 

編號 河川別 抽水站名稱 鄰近 
斷面編號 艾莉 911 納坦

備  註 

1 貴 陽 T29~T30 ⊕ ○ ○ 右岸 

2 忠 孝 T27 ○ ○ ○ 右岸 

3 六 館 T24 ○ ○ ○ 右岸 

4 迪 化 T22 ⊕ ○ ○ 右岸 

5 

淡水河 

 

中 洲 T16 × ⊕ ○ 右岸 

6 南 港 K43 ○ ○ ○ 左岸；十河局南湖大橋站附近 

7 南 湖 K43 ○ ○ ○ 右岸；十河局南湖大橋站附近 

8 成 功 K37-2 ○ ○ ○ 左岸 

9 長 壽 K37-2 ⊕ ○ ○ 右岸 

10 成 美 K36 ○ ⊕ ⊕ 右岸；十河局成美長壽橋站附近

11 玉 成 K35B ○ ○ ○ 左岸；十河局成美長壽橋站附近

12 南 京 K34A ○ ○ ○ 左岸 

13 松 山 K20-8A ○ ○ ○ 左岸 

14 新民權 K28A × × ○ 右岸 
15 撫 遠 K20-7 ○ ○ ○ 左岸 
16 陽 光 K27A ○ ○ ○ 右岸 
17 港 墘 K20-6 ⊕ ⊕ ⊕ 右岸 

18 環 山 K20-3 ⊕ ⊕ ⊕ 右岸 

19 北 安 K20-1 ○ ○ ○ 右岸 

20 濱 江 K20-1 ○ ○ ○ 左岸 

21 大 直 K20 ○ ⊕ ○ 右岸；十河局大直橋站附近 

22 中 山 K18 ○ ○ ○ 左岸 

23 建 國 K16C ○ ⊕ ○ 左岸；十河局新生高架橋站附近

24 新 生 K16B ○ ○ ○ 左岸；十河局新生高架橋站附近

25 圓 山 K16A × × × 左岸；十河局中山二橋站附近 

26 大 龍 K14 ○ ○ ○ 左岸 

27 劍 潭 K13 ○ ○ ○ 右岸 

28 社 子 K10 ⊕ ⊕ ⊕ 左岸 

29 士 林 K10 ○ ○ ○ 右岸 

30 士林二 K10 ○ ○ × 右岸 

31 洲美二 K07 ○ ○ ○ 右岸（臨時站） 

32 洲美一 K06 ○ ○ ○ 右岸（臨時站） 

33 大業二 K05 ○ ○ ○ 右岸（臨時站） 

34 

基隆河 

下八仙 K03 ⊕ ○ ○ 右岸（臨時站） 
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表 4-4 台北市轄區河川水位（含抽水站外水位）監測情形（續） 
資料狀況 

編號 河川別 抽水站名稱 鄰近 

斷面編號 艾莉 911 納坦
備  註 

35 景 美 H14 ○ ○ ○ 右岸 

36 古 亭 H11 ⊕ × × 右岸；十河局中正橋站附近 

37 
新店溪 

雙 園 H02 ⊕ ○ ○ 右岸 

38 萬 芳 G8534 ○ ○ ○ 右岸 

39 道 南 G7697 ○ ○ ○ 左岸 

40 無名溪 G5901 ⊕ ○ ○ 左岸 

41 老泉溪 G5154 ○ ○ ○ 左岸 

42 保 儀 G4576 ○ ○ ○ 右岸；十河局寶橋站附近 

43 實 踐 G4211 ○ ○ ⊕ 右岸 

44 中 港 G3880 ○ ⊕ ○ 右岸 

45 

景美溪 

埤 腹 G2439 ○ ○ ○ 右岸 

46 中和橋 HG173 -- -- -- 河道（水位站） 

47 磺港橋 HG656 ○ ○ ○ 右岸（水位站）（薇閣） 

48 
磺港溪 

奇 岩 HG2250 ○ ○ ○ 左岸 

49 永和橋 HX4200 ⊕ ⊕ ⊕ 右岸（水位站） 

50 磺溪橋 HX2500 -- -- -- 河道（水位站） 

51 
磺 溪 

東 華 HX2300 ○ ○ ○ 右岸 

52 婆婆橋 SX3315 ⊕ ⊕ ⊕ 左岸（水位站）（原站名：雙溪）

53 望星橋 SX3040 -- -- -- 河道（水位站） 

54 福 德 SX1580 ○ ○ ○ 左岸 

55 芝 山 SX1540 ○ ○ ○ 右岸 

56 福 林 SX1420 ○ ○ ○ 右岸 

57 

雙 溪 

文 昌 SX1250 ○ ○ ○ 右岸 

 宜興橋 DK2237 -- -- -- 河道（水位站）（規劃中） 

58 
大坑溪 

鐵路橋 D0402 ○ ○ ○ 左岸（水位站） 

59 南深橋 F0044 ○ ○ ○ 右岸（水位站） 

60 
四分溪 

九如公園 F1730 ⊕ ⊕ ⊕ 右岸（水位站） 

註：1.上表所列為台北市轄區 60個抽水站河川水位（含抽水站外水位）。表中欄位打○者，表示該場颱洪

事件該水位站觀測資料完整（連續缺漏資料不超過 3小時或缺漏資料可經補遺方法求得），表中欄位打⊕

者，表示該場颱洪事件該水位站觀測資料較不完整（連續缺漏資料超過 3小時或缺漏資料無法經補遺方法

求得），表中欄位打 x者，表示該場颱洪事件該水位站觀測資料遺漏（連續缺漏資料超過 12小時或無觀測

資料）。 
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表 4-5 近年來淡水河實施全潮測量時間及地點 
年度 90 91 92 93 

測量日期 2001/04/24 2002/04/26 2003/04/17 2004/05/19 

起迄時間 05:00～20:30 04:30～19:00 06:00～20:00 05:30~20:00 

施測長度  共 15小時 共 14.5小時 共 14小時 共 14.5小時 

測量位置 (1)關渡大橋（淡水河） 

(2)百齡橋（基隆河） 

(3)台北橋（淡水河） 

(4)中正橋（新店溪） 

(5)新海橋（大漢溪） 

備註： 

1. 93年度各站施測之起迄時間雖然較長，但各站施測時間並不太一致；各站
實際施測之時間長度則同樣皆為 14.5小時。 
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表 5-1 全流域各河段水流阻力係數組初步率定與驗證成果 

河川別 斷面編號 河川別 斷面編號

T36.A K43
T34      1.80 4.50 0.025 0.030 K41      1.80 5.00 0.026 0.028
T33      1.80 4.50 0.025 0.030 K372     1.80 5.00 0.026 0.028
T32      1.80 4.50 0.025 0.030 K37      1.80 5.00 0.026 0.028
T32 K35.B    1.80 5.00 0.026 0.028
T30      1.80 4.00 0.024 0.030 K35      1.80 5.00 0.026 0.030
T29      1.80 4.00 0.024 0.030 K35      
T28.A    1.80 4.00 0.024 0.030 K34.A    1.80 5.00 0.025 0.028
T28      1.80 4.00 0.024 0.030 K208A    1.80 5.00 0.025 0.026
T27.A    1.80 4.00 0.024 0.030 K207     1.80 5.00 0.025 0.026
T27      1.80 4.00 0.024 0.030 K206     1.80 5.00 0.025 0.026
T26      1.80 4.00 0.024 0.030 K203     1.80 5.00 0.025 0.026
T25      1.80 4.00 0.026 0.030 K201     1.80 5.00 0.025 0.026
T24.A 1.80 4.00 0.026 0.030 K20      1.80 5.00 0.025 0.026
T24.A K19.A    1.80 5.00 0.025 0.026
T24      1.60 3.00 0.026 0.030 K19.A    
T23      1.60 3.00 0.026 0.030 K19      1.80 4.00 0.024 0.026
T22      1.60 3.00 0.026 0.030 K18      1.80 4.00 0.024 0.026
T21      1.60 3.00 0.024 0.030 K17      1.80 4.00 0.024 0.026
T20 1.60 3.00 0.024 0.028 K17      
T20 K16.C    1.80 5.00 0.030 0.040
T19      1.50 2.50 0.028 0.030 K16.A    1.80 5.00 0.035 0.046
T18      1.50 2.50 0.028 0.030 K14      1.80 5.00 0.038 0.046
T17      1.50 2.50 0.024 0.028 K14      
T16      1.50 2.50 0.024 0.028 K13      1.80 3.50 0.026 0.028
T15      1.50 2.50 0.024 0.028 K12      1.80 3.50 0.022 0.025
T14      1.50 2.50 0.024 0.028 K11.A    1.80 3.50 0.022 0.025
T14      K11.A    
T14      1.40 2.50 0.025 0.030 K10      1.80 3.50 0.022 0.025
T13 1.40 2.50 0.025 0.030 K08      1.80 3.50 0.022 0.025
T13 1.40 2.50 0.025 0.030 K07      1.80 3.50 0.022 0.024
T13 1.40 2.50 0.025 0.030 K06      1.80 3.50 0.022 0.024
T13 1.40 2.50 0.025 0.030 K05      1.80 3.50 0.022 0.025
T13      K05      
T12      1.40 2.00 0.025 0.030 K04      1.80 3.50 0.020 0.025
T11      1.40 2.00 0.025 0.030 K03      1.80 3.50 0.020 0.024
T10.A    1.40 2.00 0.025 0.030 K02      1.80 3.50 0.022 0.024
T10      1.40 2.00 0.025 0.030 K01      1.80 3.50 0.022 0.025
T09 1.40 2.00 0.025 0.030 F01      
T09 F02      3.80 4.50 0.024 0.028
T08      1.20 2.00 0.025 0.030 F03      3.80 4.50 0.024 0.028
T07      1.20 2.00 0.025 0.030 F04      3.80 4.50 0.024 0.028
T06      1.20 2.00 0.025 0.030 F05      3.80 4.50 0.024 0.028
T05      1.20 2.00 0.025 0.030 F05      3.80 4.50 0.024 0.028
T04      1.20 2.00 0.025 0.030 F06      3.80 4.50 0.024 0.028
T03      1.20 2.00 0.025 0.030 F07      3.80 4.50 0.024 0.028
T02      1.20 2.00 0.025 0.030 F08      3.80 4.50 0.024 0.028
T01      1.20 2.00 0.025 0.030 F09      3.80 4.50 0.024 0.028
T00 1.20 2.00 0.025 0.030
H10.A
H08      1.80 5.00 0.025 0.030
H07      1.80 5.00 0.025 0.030
H06      1.80 5.00 0.025 0.030
H05      1.80 5.00 0.025 0.030
H04      1.80 5.00 0.025 0.030
H03      1.80 5.00 0.025 0.030
H02      1.80 5.00 0.025 0.030
H01      1.80 5.00 0.025 0.030

新店溪

基隆河

疏洪道

淡水河

大漢溪

lbnlbn ubn ubnubzlbz ubzlbz
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表 5-2 基隆河各支流相關地文參數 

支流名稱 集水面積A
（ 2Km ） 

集流時間

（hr） 
平均高程

（m） 
平均坡度 S
（m/ m）

主要逕流 
長度 

L（Km） 

主要逕流

坡度 
（m/ m）

與本流 
匯流位置

相關斷面

1 鰈魚坑溪  5.00  0.34  235.29 0.25  3.96  0.038 K116~K117

2 深澳坑溪  4.66  0.39  98.84 0.18  3.99  0.007 K116 

3 暖暖溪 16.97  0.47  288.64 0.26  6.39  0.046 K99~K100

4 大武崙溪 16.40 0.74  101.14 0.18  9.42  0.012 K961 

5 石厝坑排水  2.47 0.20  86.58 0.23  1.91  0.008 K92 

6 拔西猴溪  5.45 0.33  186.27 0.22  3.71  0.052 K88~K89 

7 瑪陵坑溪 18.88  0.63  153.68 0.22  8.45  0.023 K86~K87 

8 鹿寮溪 17.10  0.65  183.81 0.23  8.95  0.031 K72~K73 

9 保長坑溪 15.21  0.54  298.23 0.26  7.45  0.044 K68~K69 

10 鄉長厝排水  1.25  0.18  64.90 0.20  1.58  0.011 K68~K69 

11茄苳溪  4.41  0.33  225.10 0.24  3.83  0.075 K63~K64 

12智慧溪 
（含禮門溪） 

 1.88 0.15 65.28 0.12 0.99 0.006 K61 

13康誥坑溪  5.49  0.37  272.22 0.29  4.82  0.070 K60~K61 

14北港溪 12.06  0.64  222.62 0.23  8.83  0.035 K56 

15叭嗹溪 10.30  0.61  199.29 0.22  8.09  0.036 K552 

16下寮溪  3.34  0.29  96.22 0.20  3.01  0.029 K51 

17大坑溪 21.44  0.64  139.34 0.20  8.28  0.012 K46~K47 

18內溝溪  6.83  0.50  86.31 0.18  5.63  0.016 K44~K45 

19雙溪 63.86  1.08  372.86 0.20  16.21  0.043 K09~K10 

20磺港溪 12.42  0.63  249.01 0.20  8.10  0.045 K05~K06 

21貴子坑溪  3.96  0.58  195.45 0.15  6.36  0.069 K03~K04 

註：1.本表中各支流相關地文參數，係使用海洋大學李光敦教授所研發之流域整體規劃河川集水區數值地

形資訊系統來推求（濟部水利署水利規劃試驗所提供）。 

2.表中各支流集水區之集流時間計算公式，係使用 Kirpich公式 
0.77

0.3850.02c
Lt
S

= ，其中， ct 為集流時

間(min)；L為集水區逕流長度（m）；S為集水區平均坡度（m/m）。 
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表 5-3 全流域各河段水流阻力係數組（率定與驗證均納入基隆河各支流逕流量） 
河川別 斷面編號 河川別 斷面編號 河川別 斷面編號

T36.A F01      K50
T34      1.80 4.50 0.025 0.030 F02      3.80 4.50 0.024 0.028 K49 1.80 6.00 0.022 0.030
T33      1.80 4.50 0.025 0.030 F03      3.80 4.50 0.024 0.028 K48 1.80 5.50 0.022 0.030
T32      1.80 4.50 0.025 0.030 F04      3.80 4.50 0.024 0.028 K47 1.80 5.50 0.022 0.030
T32 F05      3.80 4.50 0.024 0.028 K46 1.80 5.50 0.022 0.030
T30      1.80 4.00 0.024 0.030 F05      3.80 4.50 0.024 0.028 K45 1.80 5.00 0.022 0.030
T29      1.80 4.00 0.024 0.030 F06      3.80 4.50 0.024 0.028 K44 1.80 5.00 0.022 0.030
T28.A    1.80 4.00 0.024 0.030 F07      3.80 4.50 0.024 0.028 K43 1.80 5.00 0.022 0.030
T28      1.80 4.00 0.024 0.030 F08      3.80 4.50 0.024 0.028 K43
T27.A    1.80 4.00 0.024 0.030 F09      3.80 4.50 0.024 0.028 K41      1.80 5.00 0.026 0.028
T27      1.80 4.00 0.024 0.030 K94  K372     1.80 5.00 0.026 0.028
T26      1.80 4.00 0.024 0.030 K93 10.00 16.20 0.035 0.045 K37      1.80 5.00 0.026 0.028
T25      1.80 4.00 0.026 0.030 K92 9.50 16.00 0.035 0.045 K35.B    1.80 5.00 0.026 0.028
T24.A 1.80 4.00 0.026 0.030 K91 9.10 15.80 0.035 0.045 K35      1.80 5.00 0.026 0.030
T24.A K90 8.70 15.60 0.035 0.045 K35      
T24      1.60 3.00 0.026 0.030 K89 8.30 15.40 0.035 0.045 K34.A    1.80 5.00 0.025 0.028
T23      1.60 3.00 0.026 0.030 K88 7.90 15.20 0.035 0.045 K208A    1.80 5.00 0.025 0.026
T22      1.60 3.00 0.026 0.030 K87 7.50 15.00 0.035 0.040 K207     1.80 5.00 0.025 0.026
T21      1.60 3.00 0.024 0.030 K86 7.10 14.80 0.035 0.040 K206     1.80 5.00 0.025 0.026
T20 1.60 3.00 0.024 0.028 K85 6.70 14.60 0.035 0.040 K203     1.80 5.00 0.025 0.026
T20 K84 6.30 14.40 0.035 0.040 K201     1.80 5.00 0.025 0.026
T19      1.50 2.50 0.028 0.030 K83 5.90 14.20 0.035 0.040 K20      1.80 5.00 0.025 0.026
T18      1.50 2.50 0.028 0.030 K82 5.50 14.00 0.035 0.040 K19.A    1.80 5.00 0.025 0.026
T17      1.50 2.50 0.024 0.028 K81 5.10 14.00 0.035 0.040 K19.A    
T16      1.50 2.50 0.024 0.028 K80 4.70 14.00 0.035 0.040 K19      1.80 4.00 0.024 0.026
T15      1.50 2.50 0.024 0.028 K80 K18      1.80 4.00 0.024 0.026
T14      1.50 2.50 0.024 0.028 K79 4.50 14.00 0.035 0.040 K17      1.80 4.00 0.024 0.026
T14      K77 4.30 13.50 0.035 0.040 K17      
T14      1.40 2.50 0.025 0.030 K76 4.20 13.00 0.035 0.040 K16.C    1.80 5.00 0.030 0.040
T13 1.40 2.50 0.025 0.030 K75 4.00 12.50 0.035 0.035 K16.A    1.80 5.00 0.035 0.046
T13 1.40 2.50 0.025 0.030 K74 3.80 12.00 0.035 0.035 K14      1.80 5.00 0.038 0.046
T13 1.40 2.50 0.025 0.030 K73.1 3.60 11.50 0.033 0.035 K14      
T13 1.40 2.50 0.025 0.030 K73 3.40 11.00 0.032 0.035 K13      1.80 3.50 0.026 0.028
T13      K72 3.20 10.50 0.030 0.035 K12      1.80 3.50 0.022 0.025
T12      1.40 2.00 0.025 0.030 K71 3.00 10.00 0.028 0.035 K11.A    1.80 3.50 0.022 0.025
T11      1.40 2.00 0.025 0.030 K70 2.80 9.50 0.026 0.035 K11.A    
T10.A    1.40 2.00 0.025 0.030 K69 2.60 9.00 0.024 0.035 K10      1.80 3.50 0.022 0.025
T10      1.40 2.00 0.025 0.030 K68 2.40 8.50 0.024 0.035 K08      1.80 3.50 0.022 0.025
T09 1.40 2.00 0.025 0.030 K68 K07      1.80 3.50 0.022 0.024
T09 K67 2.20 8.50 0.024 0.035 K06      1.80 3.50 0.022 0.024
T08      1.20 2.00 0.025 0.030 K66 2.00 8.50 0.024 0.035 K05      1.80 3.50 0.022 0.025
T07      1.20 2.00 0.025 0.030 K65 1.80 8.50 0.024 0.035 K05      
T06      1.20 2.00 0.025 0.030 K64 1.80 8.50 0.024 0.035 K04      1.80 3.50 0.020 0.025
T05      1.20 2.00 0.025 0.030 K63 1.80 8.00 0.024 0.032 K03      1.80 3.50 0.020 0.024
T04      1.20 2.00 0.025 0.030 K61 1.80 8.00 0.024 0.032 K02      1.80 3.50 0.022 0.024
T03      1.20 2.00 0.025 0.030 K61 K01      1.80 3.50 0.022 0.025
T02      1.20 2.00 0.025 0.030 K60 1.80 8.00 0.022 0.030
T01      1.20 2.00 0.025 0.030 K58 1.80 8.00 0.022 0.030
T00 1.20 2.00 0.025 0.030 K57 1.80 7.50 0.022 0.030
H10.A K56 1.80 7.50 0.022 0.030
H08      1.80 5.00 0.025 0.030 K55 1.80 7.50 0.022 0.030
H07      1.80 5.00 0.025 0.030 K54 1.80 7.00 0.022 0.030
H06      1.80 5.00 0.025 0.030 K53 1.80 7.00 0.022 0.030
H05      1.80 5.00 0.025 0.030 K52.1 1.80 7.00 0.022 0.030
H04      1.80 5.00 0.025 0.030 K52 1.80 7.00 0.022 0.030
H03      1.80 5.00 0.025 0.030 K51 1.80 6.00 0.022 0.030
H02      1.80 5.00 0.025 0.030 K50 1.80 6.00 0.022 0.030
H01      1.80 5.00 0.025 0.030

基隆河

新店溪

淡水河

大漢溪

疏洪道

基隆河

lbn ubnubzlbz lbn ubnubzlbz lbn ubnubzlbz

 
 


