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台灣中部古湖沼沉積上次間冰期之孢粉層序 

 
中文摘要 
為了解在低偉東亞季風區上次間冰期(伊緬期 Eemian)的冷熱與乾濕變化狀況，及

與歐洲的異同點，以更了解現世間冰期，於是研究台灣中部古湖沼沉積上次間冰

期之孢粉層序。參考已有的約每兩米間距採樣的 WKⅠ及 WKⅡ的岩心分析結

果，以及該岩心附近出露的剖面每十公分間距採樣分析，討論伊緬期此處的沉積

及氣候狀況。早期以代表亞熱帶的苦櫧屬居多，但代表乾燥的禾本科亦相當重

要。中期苦櫧仍優勢，禾本科減少。晚期苦櫧仍多，較特殊的是千金榆屬增加到

成為主要植物，草本也增加。指示氣候從早期的暖乾變到中期的暖濕，接下來到

晚期轉乾涼。變化趨勢可與歐洲對比。千金榆屬在歐洲的伊緬期中期時廣泛的分

佈，此地則是最早伊緬期即將開始時一度繁盛，之後遲至伊緬期晚期時才大量增

加，可能是因為到伊緬期晚期氣候再度轉冷，千金榆屬分佈向南撤退到低緯。千

金榆屬在歐亞的廣泛分佈指示上次間冰期時緯向氣候分異度較現世間冰期為

低。此外伊緬期早期暖乾的趨勢與全新世間冰期的早期暖濕有所不同。 
 
關鍵詞 
上次間冰期; 伊緬期; 孢粉層序; 湖沼沉積; 千金榆 
 
Abstract 
In an effort to understand the Holocene Interglacial, the natural forcing of climate 
change, pollen stratigraphy of the last interglacial – Eemian in central Taiwan, is 
studied.  We integrate the palynological result of the sediments in both outcrop and 
drillings at the northern part of Yuchi Basin where Eemian deposits are anticipated 
based on previous palynological study and the available dates in the profile.  The 
result shows that both Castanopsis and Gramineae are important in the early stage of 
Eemian; Gramineae decline in the middle part of this stage and finally in the late stage 
Carpinus and Gramineae increase in addition to the still prevailing of Castanopsis.  
This sequence indicates the conditions from warm dry in early stage to warm humid 
in middle stage and then to the relative cool - dry in late stage.  The general feature 
of the climatic trend is similar to Europe although with still small fluctuations here.  
The warm dry climatic conditions in early Eemian is different from that of the early 
Holocene in this area and the widely distributed Carpinus during Eemian. indicates 
the less steep latitudinal gradient of climate compared with Holocene.       
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前言： 
上次間冰期(伊緬期 Eemian)乃是由孢粉研究（植被變遷）所界定的(van 
Kolfschoten,2003; Turner, 2002)，此期由於冰帽退卻、有高海水面與類似全新世

的植被，因此從歷史的觀點來看若想要瞭解現世間冰期氣候變遷的強度與意義及

變遷的強度對自然系統的衝擊，應要研究伊緬期的氣候變化。 
 
研究目的 
本研究的目的是想知道在低偉的東亞季風區上次間冰期的氣候變化狀況，它的冷

熱與乾濕的變化及與歐洲的異同點，以增進對現世間冰期(全新世)氣候變化原因

及未來趨勢的了解。 
 
文獻討論 
伊緬期年代為 127-117kyr (Holzkamper et al., 2004)間，Goni et al (1999) 研究西班

牙的 Eemian 植被，發現此時是歐洲經歷了倒數第二次冰期後森林開始回復生長

的時期，即從乾冷氣候狀態轉為乾暖作為開始。Eemian 的開始係晚於深海的氧

同位素數字期 5e (Goni et al ., 1999; Shackleton et al., 2003)，Eemian 中期經歷明顯

的潮濕時期，以海洋性氣候下可以生長的千金榆屬廣佈於歐洲為特徵(Turner, 
2002)，此潮濕期及千金榆屬在歐洲非常普遍，到了南歐，此期則是櫟屬與千金

榆屬共榮。其後則再轉向乾涼的狀況(Siroko et al., 2005)。其實，從法國西部經北

歐平原到波蘭 Eemian 期主要的植被帶具有相當高的一致性。 
 
研究方法 
以魚池盆地北部的盆地沈積，由定年及孢粉層序資料推論應涵蓋上次間冰期 
(劉，1982; 陳，2003)，推定相關層位在木履蘭溪右岸厚層泥炭底部附近，所以

擬就該處出露的露頭進行採樣，以研究上次間冰期的氣候狀況，採樣係以出露之

厚層泥碳下的層位以上為主，間隔 10 公分採一樣本做孢粉化石分析，分析結果

與更西邊的井樣 WK1 及 WK II 比對。 
 
結果與討論 
1. 魚池盆地北部的河湖相沈積中，在上次間冰期（伊緬期）時沈積有泥炭層、

黏土，砂、礫石也有崩積層（圖 1），地層東西向厚度有明顯變異。相當於伊

緬期的地層，含有暖相的孢粉，主要以生長在亞熱及暖溫帶的苦櫧屬為主，

位於露頭西側的兩口井：指木履蘭溪以西的 WKⅡ岩心(Huang, 1975)及溪流

以東 WKⅠ(Liew, 1977)岩心。前者伊緬期沉積厚度為 8.5 公尺，後者雖增厚

為 28 公尺，但中夾 12 公尺崩積物，更向東側出露的露頭則因太過靠近古沈

積地形盆地邊緣，似變薄到可能僅數公尺，且上部變為粗粒沈積，孢粉化石

太少，所以只能做底部約 2 公尺厚度的孢粉分析，而無法得知此期真正的沈

積厚度。此處將以 WKⅠ(28m)及 WKⅡ(8.5-9m)的岩心孢粉分析結果，以及



出露的剖面採樣孢粉分析結果討論伊緬期的氣候狀況。早期以代表亞熱帶的

苦櫧屬居多，但代表乾燥的禾本科亦十分重要。中期苦櫧仍優勢，禾本科減

少。晚期苦櫧仍多，千金榆屬增加，草本增加。指示氣候從早期暖乾到中期

暖濕，接下來到晚期轉乾涼。變化趨勢可與歐洲對比。相對於歐洲的伊緬期

中期時千金榆屬廣泛的分佈，此屬在本地曾在伊緬期與之前的冰期交界處一

度繁榮 (Huang, 1975)，後來直到晚期時才又增加到成為重要的優勢種。由此

推論伊緬期即將開始時此屬已分佈於緯度較低地區，後來漸向北擴展，以致

中期時廣佈歐洲，到伊緬晚期氣候轉冷，它的分佈又向南撤退。千金榆屬的

廣泛分佈，指示上次間冰期緯向氣候分異度較現世為低。截至目前為止的研

究看來，上次間冰期與現世間冰期間，植被雖都曾以亞熱帶的苦櫧屬為主，

但上次間冰期起始時的氣候狀況與緯向氣候分異度與現世間冰期有一定程度

差異。 
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圖版說明 
圖一  魚池盆地北部 WKⅠ及 WKⅡ的岩心及本次採樣露頭(CTN-1)的位置。 
 
圖二  魚池盆地北部 WKⅠ及 WKⅡ的岩心及露頭(CTN-1)孢粉分析所示伊緬期

沉積，上位的黃色是指據孢粉層位認為的上次間冰期(伊緬期)沉積，

WKⅠ(28m)；WKⅡ (8.5-9m) ； CTN-1  < 5m。 
 
圖三  露頭處(CTN-1)的孢粉分析。 
 
表一   WKⅠ及 WKⅡ的岩心(8.5-9m)及露頭(CTN-1)孢粉分析所示伊緬期從早

到晚期優勢屬孢粉變化及指示的氣候概況 
 
計畫成果自評 

本研究的目的在於了解低偉的東亞季風區 Eemian 期氣候狀況，它的冷熱與

乾濕的變化及與歐洲的異同點。由於原規劃要採樣的剖面的西側有以前曾有的井

樣 WK1 及 WK II 初步孢粉層序(約兩公尺間隔一個樣本)，加上剖面上部的定年

資料，因此推論上次間冰期 (劉，1982)應可於目前野外露頭採得，擬採樣剖面

位於(木履蘭溪右岸厚層泥炭底部附近)，於是就該處出露的露頭進行採樣，間隔

10 公分採一樣本做孢粉化石分析，分析結果發現此盆地 Eemian 期的沉積側向變

化甚大。 
1. 盆地東部有原推定為 Eemian 期露頭，於是想間隔 10 公分採一樣本做孢粉化

石分析以得較高的解析度。研究結果發現盆地東部在伊緬早期氣候轉暖但仍

未潮濕時，未有沈積。這部分雖有露頭出露，但經研究，認為湖積的此點

Eemian 期沉積不完整，並不適合高解析的工作要求。但由這個剖面分析結果

與以前井樣 WK1 及 WK II 孢粉層序比對，仍可得知此期主要的氣候變化。

未來仍應再仔細選擇盆地中可能沈積最細及最厚處鑽井，才能得到好的樣本。 
2. 綜合目前工作得知上次間冰期的氣候變化趨勢，早期溫暖但禾本科仍多，並

沒有特別潮濕，接著快速變為潮濕，以苦櫧及千金榆屬優勢為特徵，然後逐

漸從暖濕轉為乾涼，冬青等暖溫到溫帶種屬增加，趨勢與南歐類似，只是在

後期的轉乾涼過程中，此地仍可認出一度的次級波動。若鑽井取得較連續樣

本應可得到較細微的氣候變化記錄。 
3. 經此次研究釐清魚池北部的河湖沈積物上次間冰期（伊緬期）的沈積相及厚

度變化甚大。此沈積相變化與盆地規模不大有關。 



表一   WKⅠ及 WKⅡ的岩心(8.5-9m)及露頭(CTN-1)孢粉分析所示伊緬期從早

到晚期優勢屬孢粉變化及指示的氣候概況 
 
WKⅡ 晚期 千金榆屬增加 

苦櫧仍多 
草本增加 
水生柳葉菜科 
代表水生植物

生長的水淺 

 轉乾涼 

 中期 苦櫧仍多 禾本科降  轉暖濕 
 早期 代表亞熱帶的

苦櫧屬多 
代表乾燥的禾

本科多 
 暖乾 

WKⅠ 晚期 苦櫧優勢 禾本一度增加  轉乾涼 
 中期 苦櫧優勢 禾本減少 孢子實增 轉暖濕 
 早期 苦櫧屬優勢 禾本科仍主要  暖乾 
東部露

頭部分 
中期 苦櫧優勢 草本增加  暖乾 

  苦櫧優勢 草本少  暖濕 
  缺失（無沈積）    





 
 
 
 
 
 
 



 


