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一、前言

近年來，由於全球政治及經濟環境的改變，博物館經費日益緊縮；但觀眾人數卻成長

緩慢。博物館必需以有限的經費，滿足觀眾不同的需求，同時，也要面對電視、電腦和 Internet

等新科技與新媒體的競爭；世界各國的博物館工作者也開始反省博物館的功能與定位，以

迎向種種挑戰。在數位科技進步和 Internet 盛行的今日，數位博物館為博物館另闢一條溝

通的管道。

在國外有許多的博物館走向數位化之途，例如大英博物館 (British Museum) 、法國羅

浮宮 (Louvre Museum) 、巴黎網際博物館 (Webmuseum) 、達文西博物館(Leonardo da

Vinci)、美國國會圖書館 (The Library of Congress) 、美國藝術博物館(National Museum of

American Art) 、印第安那大學音樂圖書館(Variations Project) 、教廷梵蒂岡博物館(Vatican

Library)等。同時，也有許多的以生物標本為主的博物館，也將其館藏資料數位化，此舉不

僅可以提供作為科學性的研究（如美國 University of California San Diego 分校的

Supercomputer Center，近幾年與各大學博物館間達成一個合作的協議，利用館藏資料，以

Internet 的線上即時資料傳輸，進行生物種分布之預測模式），也可以作為一般民眾查詢的

內容，達到終身學習的目的。

這些博物館先建立館藏查詢系統，而後再與一些超級電腦中心合作，建立館際間的查

詢系統。之後，逐步開始館藏標本的數化工作，建立標本相關資料庫，如分類專家系統、

分類鑑定系統、線上分類輔助系統(Desktop taxonomy system)等等。同一時間，還有一批工

作人員在野外進行攝影、野外錄音和捕捉等基礎工作，這群人將這些原本是照片、幻燈片、

錄影帶、DV 和筆記本等容易毀損的資料，藉由各種資訊工具的協助，建立起電腦檔案，

儲存於各種媒介內。

生物資訊(Bioinformatics)是一個新興的領域，它結合生物學和資訊科學，生物資訊提

供非常多的資訊於生物學的研究工作，為人類的福祉帶來莫大之幫助。狹義的生物資訊是

指那些在分子階層的資訊，如人類基因圖譜、遺傳疾病、分子序列等；而廣義的生物資訊

則包含了生物個體、生物群聚和生態系等的課題。這兩種類型的資訊儘管在型態和種類的

內涵有非常明顯的區隔，然而它們均應用到許多資訊科學和統計學方面的技術。近幾年以

分子層級為主的生物資訊逐漸展露其功效，應用層面也逐漸擴大，而以物種為基礎的生物

資訊也逐漸受到重視。在美國和英國，已有許多的研究範例（如：Gaston 2000, Myers 2000,

Stockwell 2002），許多大學和研究機構的博物館也運用資訊技術建立物種資料庫，讓傳統

生物學的研究注入一股活泉。
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二、研究目的

國立台灣大學動物學系承襲日本人的動物標本收集工作，自台灣光復以來，在歷任教

學與研究人員的努力下，累積了非常多的動物標本，除了置於魚類標本館內的近 9000瓶海

水魚標本外，尚包括哺乳類（含陸域和海洋鯨豚類）、鳥類、爬蟲類、兩棲類、淡水魚與海

水魚類、蚯蚓、貝類等，此外也有非常大量的動物化石標本，收藏量在國內應屬非常豐富。

由於組織上的調整，動物學系與植物學系於民國 92年 8月合併成生命科學系，並設有多個

研究所，目前標本的資料分別由生命科學系、動物學研究所和生態學與演化生物學研究所

保管，但是均儲存於現有的博物館內。這些儲存於博物館中的動物資料，如動物的實體標

本、分布記錄及許多的測量值、叫聲錄音帶、生態照片等，又分別以不同的方式儲存於不

同的型態中，這些資料一旦數位化，即可成為隨時可取得的資訊，由 Internet傳至使用者，

我們可以預期這些數位化資訊，將逐漸深入各種相關研究和應用，也將為人類社會帶來無

窮的助益。
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三、研究方法

整個數位化工作流程主要由李培芬副教授領導外，還有多位助理與研究生參與。將

標本數位化的工作流程如下：

此外，數位化的資料經過整理與建檔後，資料庫公佈於網站，讓使用者可以透過網路

直接查詢。本計畫的數位化工作詳情可參考下列網址：

http://content.ndap.org.tw/result/process/01theme-ntu02/01theme-ntu02.htm。

1.現有動物標本之整理與建檔

動物標本分為乾標本、濕標本與野外資料。乾標本為鳥類、哺乳動物類為主，爬蟲、

兩生類、淡水魚類與蚯蚓多以濕標本方式保存。野外資料包含動物分布資料、動物棲地照

片、動物生態照片、動物叫聲與動物生態影片等。

工作人員整理動物標本與相關資料，讓動物標本上架展示，並以各種儀器數化相關的

資料，例如使用數位相機拍攝動物標本，或以掃描器掃描動物之生態照片、棲地照片、標

本照片等。

2.標本新增與補充

每年不定期派遣工作人員到野外採集動物標本，蒐集其生活史、動物影像、叫聲等資

料。另特聘專業生態攝影師，為本計畫拍攝動物的動態影像或影片，並加以剪輯，再轉交
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給工作人員處理。

3.博物館館藏系統之建立

利用Microsoft的 Access建立博物館內館藏動物以及相關資料的查詢。本系統主要著

重於功能上的提升。館藏資訊內容包括標本編號、館藏位置、採集時間、地點和採集者等。

此系統將含一個報表輸出子系統，提供最新的館藏紀錄和內容。

將整理的標本資料或相關的 metadata資料，如：生活史、生態照片、動物叫聲等，建

立成MS-excel格式的資料，再交由資訊人員轉檔存入 Access資料庫中。完成成果將製作

備份，分別以個人工作電腦、DVD-R(或 DVD-RW)與磁碟陣列進行儲存。

metadata元素已於 91年委託中央研究院 metadata工作小組，建立 metadata規格需求

書與動物學組後設資料共通元素。metadata元素包含物種名錄、物種生物資訊、物種標本

資訊等。92年與 93年度的各項資料建檔與都依據 metadata元素而增加，建置典藏系統與

查詢系統也依循 metadata的資料設置。

4.動物資料數位化

動物資料數位化的工作，依各類之差異而有調整，並依據內容發展小組之建議進行。

基本上，一致性的資料，如動物的學名、科名、中文名、生態描述、生活史資料… 等文字

性的描述，採用 DBF格式建檔；動物的照片（如：生態照片、棲地照片、標本照片或特殊

性之照片）採用掃描器掃瞄成電腦圖檔；聲音資料則用錄音和連接音效卡，存成WAV格

式的檔案；動物的錄影帶資料，採用影像擷取卡，藉由 DV的放映而輸入電腦內，資料採

用較高解析的 DVD格式儲存，每秒有 30張影像；動物的分布資料利用 ESRI 的 ArcInfo

地理資訊系統，轉變成分布圖的資料，以圖檔的方式儲存。

為增加數位化內容，調查人員也會不定時進行野外採集工作。在野外採集的過程中，

隨同的錄音人員利用野外錄音設備，錄製動物的叫聲，帶回到實驗室中，以超音波分析儀

擷取出適當的長度與頻率，轉錄成.wav的聲音檔案。調查人員除在野外拍攝動物生態影像

之外，也會以軟體處理特聘的生態攝影師交件的動態影像，將影像做適當的處理後，轉存

成.mpeg的檔案。分布圖的處理則是依據 metadata 的資料，將有關動物分部的欄位，以地

理資訊系統軟體 Arc/Info處理，轉變成台灣各種動物的分部資料圖。這些資料整理完成就

會放置於網站上，讓使用者可以瀏覽。

5.SQL資料庫查詢系統之建立

依計畫需求建立兩個系統，一是資料庫系統，另一個則是查詢系統。資料庫系統由

MS-2000 為作業平台，加上 IIS5.0 和 SQL Server 搭配使用。查詢系統則是以 SQL為基

礎，利用matadata 規格需求書為查詢基礎，使用 Front Page 撰寫 HTML格式文件，並以
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XML 搭配 ASP 為基礎架構來建置。將博物館內現有和新採集的資料建立可搜尋和索引的

館藏系統，以方便研究人員使用館內的相關資料。去年度由於計畫剛開始，我們先採用

Excel 建立館藏資料。今年已轉為以Microsoft SQL Server 為基礎之查詢系統。建立館藏

資料。今年已轉為以Microsoft SQL Server為基礎之查詢系統。

6.Internet 網站之架設與維護

本研究採用雙伺服器方式，架設資料存取系統，一個伺服器內置SQL Server，另一個

則為WWW 伺服器，伺服器採用PC作為平台，Microsoft Windows 2000 為作業系統，

Microsoft SQL Server 為資料庫存取平台，Microsoft IIS 為WWW 和 FTP 之平台。本計

畫以 ArcInfo 處理動物的空間分布地圖，在 Internet 上地圖的輸出，則採用 ESRI

(Environmental System Research Institute)的 Internet Map Server （IMS 4.01 版），作為

伺服器。目前 IMS與 SQL系統放在一起，考量未來之運算速度與對外界之服務，未來（2005
年）IMS將獨立於第三個伺服器內。

Internet 的網站已架設於台灣大學生命科學院的生態學與演化生物學研究所內，本所

原為動物學系，位於台灣大學的生命科學大樓內，現有設備完善的網路設施，且對外的連

接網路，也有很好的傳輸速率，足可服務使用者的需求和服務。

7. Internet WWW系統之建立

配合計畫需求，將數位化成果進行展示，本計畫以擁有動物學、網站架構與網頁美工

背景的助理，進行本項工作。建立的網站網址為http://archive.zo.ntu.edu.tw/。網站內容與美

化工作依實際數位化成果不定期進行更新，預計本計畫在五年內可以完成鳥類、兩生類、

哺乳類、爬蟲類、淡水魚類與蚯蚓的資料庫，包含各種動物的生活史資料、生態影像、標

本影像、生態影片、動物叫聲、動物分布圖等內容。

本計畫的WWW 系統，採用Microsoft 上的 IIS。網頁的設計將採用Microsoft 的Visual

InterDev，並以 Visual Basic 為輔助，藉由 SQL 的服務，達到資料存取的目的。網頁均採

目前的標準，即 Active Serve Page (ASP) 的方式撰寫，強化與資料庫之間溝通。網頁的內

容包括兩項，分為研究型與展示型，前者可以顯示所有之資訊，並可線上下載資料；相對

的，展示型的設計是為了一般大眾之需求，藉由台灣野生動物的基本資料描述（如分類、

形態特徵值、生活史描述、生態棲地）、館藏資料內容、動物在台灣的分布圖、研究文獻、

動物的生態照片和叫聲，與影片資料，提供線上觀賞，以達到自然保育之功能。目前以展

示型設計為網頁主要的呈現方式，配合資料內容的增加，逐漸增加研究型網頁內容的呈現。
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四、結果與討論

本計畫的主要工作項目與成果，包括(1)現有動物標本之整理與建檔、(2) 標本新增與

補充、(3) 博物館館藏系統之建立、(4) 動物資料數位化、(5) SQL資料庫查詢系統之建立、

(6) Internet 網站之架設與維護和(7) Internet WWW系統之建立等七大項目。分述如下：

1. 現有動物標本之整理與建檔

本年度的重點主要在補充爬蟲類、鳥類與淡水魚的生態照片，哺乳類與蚯蚓的標本照

片，爬蟲類動物與淡水魚類的分布資料，以及新增部分鳥類的生態影片以及聲音資料，並

建立淡水魚的生活史資料庫。計整理標本約 285件並彙整聲音檔案（圖 1~3），生態影片新

增到 91段，數化 148張生態照片（圖 4），增加四千筆的分布資料（圖 5）以及建立了 335

筆生活史資料。本計畫將這些資料予以歸納整理，並利用生命科學大樓內的博物館空間，

作為標本存放場所。

所建立之資料庫包含標本照片、採集記錄、分布資料、體型測量值、外形描述、生態

照片、生態資訊和生活史資料、生態錄影帶、叫聲和文獻等（圖 6~8）。同時，也依據 metadata

小組所制訂之內容，建立相關之動物分布資料庫（圖 9~10）。全程計畫的資料庫內容約達

23.34GB(表 1)。

2. 動物標本新增與補充

雖然台灣大學動物學系的博物館內館藏豐富，但仍有許多的不足，譬如在採集地方面，

仍有許多區域未能涵蓋，同時，在種類上也有不足之處。本計畫也針對現有不足的部份加

以補充，藉由野外實地的採集工作，有系統的增加動物標本的數量。這部份是本計畫的重

點工作，本年度仍持續進行野外蒐集資料的工作，進行拍攝生態影片與野外錄音，以及拍

攝生態照片。配合已經完成的部分，今年度的重點以補充動物原始的棲息地資訊、動物叫

聲、動物照片等內容為主。工作人員前往中、低海拔的森林進行聲音錄製，紀錄該區的植

被狀態與動物分布情形，並進行動物影像的拍攝。所得之資料，也一併建檔。

3. 博物館藏系統之建立

利用Microsoft 的 Access 建立博物館內館藏動物以及相關資料的查詢。本系統主要著

重於功能上的提升。館藏資訊內容包括標本編號、館藏位置、採集時間、地點和採集者等。

此系統將含一個報表輸出子系統，提供最新的館藏紀錄和內容。本計畫配合台灣大學典藏

數 位 化 計 畫 共 同 進 行 聯 合 目 錄 查 詢 建 置 。 在 台 灣 大 學 聯 合 目 錄 網 址
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https://140.112.30.244/darc/之中，輸入欲查詢的關鍵字，就可以瀏覽標本的館藏資訊內

容。此外，也配合聯合目錄的工作進行資料庫的輸出。

4. 動物資料數位化

動物資料數位化的工作，依各類之差異而有調整，並依據內容發展小組之建議進行。

基本上，一致性的資料，如動物的學名、科名、中文名、生態描述、生活史資料… 等文字

性的描述，採用 DBF格式建檔；動物的照片（如：生態照片、棲地照片、標本照片或特殊

性之照片）採用掃描器掃瞄成電腦圖檔；聲音資料則用錄音和連接音效卡，存成 WAV 格

式的檔案；動物的錄影帶資料，採用影像擷取卡，藉由 DV 的放映而輸入電腦內，資料採

用較高解析的 DVD 格式儲存，每秒有 30 張影像；動物的分布資料利用 ESRI 的 ArcInfo

地理資訊系統，將文字資料檔案轉變成圖層的形式，再以圖檔的方式儲存。在 91與 92年

度時，分布圖的呈現都是以*.gif 圖檔格式儲存。本子計畫於 93 年度與本年度中逐步進行

轉檔，將原本的*.gif圖檔格式替換成以 Internet Map Server （IMS 4.01版）軟體製作的圖

層，使用者可以在網站中進行分布圖的線上地理資訊系統查詢；以 SPOT衛星影像作為底

圖，結合縣市界圖與動物分布圖，讓使用者可以在網站中進行縮小與放大地圖（圖 11~12）。

由於 SPOT衛星影像圖的解析度極高，放大後連都市中的道路都清晰可見，對於了解該區

域的動物分布情形，非常方便。

5. SQL資料庫查詢系統之建立

本項工作主要是將博物館內現有和新採集的資料建立可搜尋和索引的館藏系統，以方

便研究人員使用館內的相關資料。91年度由於計畫剛開始，我們先採用 Excel建立館藏資

料，在 92年已轉為以Microsoft SQL Server為基礎之查詢系統。93年度起已經正式使用此

查詢系統，經過測試，不但方便一般民眾使用，系統功能也很順利執行。現今更新增多媒

體查詢功能，可以直接進行影片或聲音檔案的查詢，在使用介面上更加便利。

6. Internet 網站之架設與維護

本研究採用雙伺服器方式，架設資料存取系統，一個伺服器內置 SQL Server，另一個

則為WWW 伺服器，伺服器採用 PC作為平台，Microsoft Windows 2000為作業系統（預

計 2004 年時改為 Windows 2003 Server），Microsoft SQL Server 為資料庫存取平台，

Microsoft IIS 為WWW 和 FTP 之平台。本計畫以 ArcInfo 處理動物的空間分布地圖，在

Internet上地圖的輸出，則採用ESRI (Environmental System Research Institute)的 Internet Map
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Server （IMS 4.01版），作為伺服器。在 93年度之前 IMS與 SQL系統放在一起，考量未

來之運算速度與對外界之服務，於本年度將 IMS獨立於第三個伺服器內。

Internet 的網站已架設於台灣大學生命科學院的生態學與演化生物學研究所內，本所

原為動物學系，位於台灣大學的生命科學大樓內，現有設備完善的網路設施，且對外的連

接網路，也有很好的傳輸速率，足可服務使用者的需求和服務。

7. Internet WWW系統之建立

本計畫的WWW 系統，採用Microsoft 上的 IIS。網頁的設計將採用Microsoft 的Visual

InterDev，並以 Visual Basic 為輔助，藉由 SQL 的服務，達到資料存取的目的。網頁均採

目前的標準，即 Active Serve Page (ASP) 的方式撰寫，強化與資料庫之間溝通。

網頁的內容包括兩項，分為研究型與展示型，前者可以顯示所有之資訊，並可線上下

載資料；相對的，展示型的設計是為了一般大眾之需求，藉由台灣野生動物的基本資料描

述（如分類、形態特徵值、生活史描述、生態棲地）、館藏資料內容、動物在台灣的分布圖、

研究文獻、動物的生態照片和叫聲，與影片資料，提供線上觀賞，以達到自然保育之功能。

目前以展示型設計為網頁主要的呈現方式（圖 13~14），網址為 http://archive.zo.ntu.edu.tw/，

配合資料內容的增加，逐漸增加研究型網頁內容的呈現。

五、計畫成果自評

本計畫執行完成已達到以下三大目標：

（一）、有系統地整合台灣野生動物資料，目前資料量已達 100GB 以上，完成

之成果包括： 1.完成台灣野生動物種類之清查和登錄； 2.完成台灣野生動物種

類之名錄和種類資訊； 3.完成台灣野生動物種類之分布圖、研究文獻； 4.完成

台灣野生動物種類之多媒體資訊； 5.訓練動物分類的研究人才。

(二 )動物博物館館藏之資料庫存取系統之建立，得到之效果如下： 1.提高資料

存取和搜尋之效率，降低重複搜尋之時間；2.提供學術研究上之研究利器，可

用於更進一步科學研究之探討；3.提供學術合作之機會，本系統提供各學術機

關彼此的溝通和資訊交流管道，由資料的互通，達到合作的目的；4.提供有志

研究者一個學習和研究的機會，高中和國中的生物教師，或是社會各界對動

物研究有興趣者，可藉由館藏資料系統瞭解動物之相關資訊，以作為研究的

基礎。
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(三 )多媒體的 WWW 系統完成後，得到下列三點成效： 1.提供社會大眾認識動

物的絕佳機會，以多媒體生動活潑的方式達成這種認識；2.提升大眾的保育水

平，由數位資訊的介紹，可以讓大眾認識動物，並瞭解這些動物的生物資訊，

以及他們為何會瀕臨絕種。在這些過程中，培養大眾的保育認知，將有助於

保育觀念的推展； 3.提供終生學習的機會，數位化系統的好處在於可重複播

放，且價格便宜，在未來固網計畫發展成熟後，將可提供全民上網的便利，

大眾可利用這種便捷的資料傳輸媒介，獲取野生動物的資訊，本系統正是提

供這種終生教育的重要媒體。

持平而論，目前的成果，在資料的產出數量上，達到當初之預期，未來

的執行上，理論上也會達成預設之目標。至於在動物博物館館藏之資料庫存

取系統之建立與多媒體的 WWW 系統之建立上，目前雖有建立，但是距離最

後預期目標之達成，仍有一段需要努力的空間。不過，從國科會之強力支持

與民間之對於本計畫之要求下（常有國中小學教師要求本計畫能提供相關數

位化資訊作為教育之用），我們有達成這些目標的信心。

(四)研究成果可以分為學術、技術、經濟與社會層面來說明：

學術面成果：

1. 針對過去資料庫不足的部份進行增補，盡力增加動物生態影片內容的充實度，目

前已經有上百筆珍貴的畫面。

2. 為便利使用者，網站新增”多媒體查詢”項目，目前已經可以使用文字性查詢，依

動物別查詢，與多媒體查詢三種搜尋方式。

3. 持續維護WWW網站與 SQL Server。

4. 投稿英文學術文章ㄧ篇，其中一篇為 SCI(Impact Factor 3.242)文章。

5. 完成淡水魚類、爬蟲類動物的網站架構，完成台灣野生脊椎動物的資訊可以完全

的公開進行瀏覽與查詢。

技術面成果：

本子計畫在 95年度利用地理資訊系統技術與歷年累積的數位化資料，進行資料

庫資訊分析，探討大尺度下的鳥類族群豐度分布狀況，研究成果投稿於 2006年的

Journal of Biogeography。

經濟效益成果：
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本子計畫將數位化內容應用到 DVD、PDF、個人電腦等 3C產品的概念，在 94

年度已經受到其他單位的注意。本年度除與師大王健華老師進行合作，利用臺灣特

有種鳥類的數位化資訊，進行加值利用，增加 3D影像繪圖開發。今年度資料庫資

訊更加完整，目前已經計畫利用這些數位化成果進行數位典藏第二期計畫的應用與

出版教材，預估可提高更多附加價值。

社會效益成果：

本子計畫本年度仍持續維護成果網站，並且盡力增補有關動物影音的多媒體展

示部分，並為了增加使用的便利性，網站上新增”多媒體查詢”的項目，使查詢網站

內容的方式更多元化。

(五) 與相關計畫或跨政府部會之配合：

一、與本國家型科技計畫之合作

配合聯合目錄進行資料匯出工作，目前已經確認匯出格式與方式，完成 12月底前匯

出之工作。

二、與其他國家型科技計畫之合作

三、與非國家型科技計畫之合作

本年度與師大王健華老師進行合作，利用臺灣特有種鳥類的數位化資訊，進行加值利

用，增加 3D影像繪圖開發。

四、跨政府部會之合作

將數位典藏計畫之 metadata支援陽太魯閣國家公園資源資料庫之建構工作。
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圖 1. 聲音資料庫之範例，本圖為台灣藍鵲之聲譜，上圖為波形譜，下圖為光譜
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圖 2. 聲音資料庫之範例，本圖為大卷尾之聲譜，上圖為波形譜，下圖為光譜
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圖 3. 聲音資料庫之範例，本圖為五色鳥兩種叫聲之波形譜。

圖 4. 本計畫所數位之生態照片，左上為台灣鼴鼠，右上為梅花鹿；左下為麻雀，右下為磯

鷸。
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圖 5. 分布資料庫之範例：每一篇文獻之基本資訊
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圖 6. 分布資料庫之範例：整合所有文獻之基本分布資訊
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圖 7. 生活史資料庫之範例：型態測量值之基本資訊

圖 8. 生活史資料庫之範例：每一種動物之基本資訊
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圖 9.台灣藍鵲在台灣的分布圖。
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圖 10. 所完成之 GIS動物分布資料庫，本例子為八色鳥已知的分布（紅色）和國家公園的

空間關係
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圖 11.進入線上地理資訊系統查詢台灣藍鵲在台灣的分布圖。
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圖 12.將線上地理資訊系統的台灣藍鵲分布圖進行放大。
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圖 13. 台灣大學動物館的計畫網站首頁。
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圖 14. 本計畫建立的多媒體展示系統網頁。



95年度

實體數位化類型

文字資料 多媒體資料 後設資料

子計畫

名稱 資料群 細目名稱
內容

主題1

數位

化產

出2

1.
文獻

掃描

（頁）

2.
文字

輸入

（字）

3.
目錄/

書目/

標籤

（筆）

4.
2D

影像檔

（張）

5.
3D

影像檔

（張）

6.
聲音

(Audio)

（小時）

7.
影片、

動態

影像
(Video)

（小時）

8.
動態

影音
(Flash)

（小

時）

9.
其他

（請註

明類

型、數

量及單

位）

電腦

儲存量

（MB） 筆數 MB

工作

描述

預估 0.2 120 200 0.0001鳥類 影像 B

實際 0.2 120 200 0.0001

預估 150 7500生態照 B

實際 150 7500

預估 0.3 500 600 0.0002動物叫聲

實際 0.3 500 600 0.0002

生活史 預估 500 0.1

1內容主題請依 16個主題分類，以英文字母（A~Q）標示：A動物、B植物、C地質、D人類學、E 檔案、F器物、G書畫、H地圖與遙

測影像、I金石拓片、J善本古籍、K考古、L新聞、M語言、N漢籍全文、O影音、P建築或 Q其他。

2「數位化產出」預估：請填入 95年 1月至 12月預估值；實際：請填入 95年 1月至 6月實際值。
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實體數位化類型

文字資料 多媒體資料 後設資料

子計畫

名稱 資料群 細目名稱
內容

主題1

數位

化產

出2

1.
文獻

掃描

（頁）

2.
文字

輸入

（字）

3.
目錄/

書目/

標籤

（筆）

4.
2D
影像檔

（張）

5.
3D
影像檔

（張）

6.
聲音

(Audio)

（小時）

7.
影片、

動態

影像
(Video)

（小時）

8.
動態

影音
(Flash)
（小

時）

9.
其他

（請註

明類

型、數

量及單

位）

電腦

儲存量

（MB） 筆數 MB

工作

描述

實際 500 0.1

預估 500 40 200哺乳類 分布資料 B

實際 500 40 200

預估 0.08 100 150 0.0004動物叫聲

實際 0.08 100 150 0.0004

預估 300 9000 1500 0.02標本照

實際 300 9000 1500 0.02

預估 50 300 120 0.00005爬蟲類 生態照

實際 50 300 120 0.00005

預估 1000 0.001生活史

實際 1000 0.001

預估 500 50 250分布資料

實際 500 50 250

魚類 生態照 B 預估 150 6000 2000 0.012
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實體數位化類型

文字資料 多媒體資料 後設資料

子計畫

名稱 資料群 細目名稱
內容

主題1

數位

化產

出2

1.
文獻

掃描

（頁）

2.
文字

輸入

（字）

3.
目錄/

書目/

標籤

（筆）

4.
2D
影像檔

（張）

5.
3D
影像檔

（張）

6.
聲音

(Audio)

（小時）

7.
影片、

動態

影像
(Video)

（小時）

8.
動態

影音
(Flash)
（小

時）

9.
其他

（請註

明類

型、數

量及單

位）

電腦

儲存量

（MB） 筆數 MB

工作

描述

實際 150 6000 2000 0.012

B 預估 5000 1生活史

實際 5000 1

預估 8000 100 500分布資料 B

實際 8000 100 500

預估 0 15500 0 840 0 0.58 0 0 0 24551.1 4370 0.23265 0
合 計

實際 0 15500 0 840 0 0.58 0 0 0 24551.1 4370 0.23265 0
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表一. 數位化資料明細表



「數位典藏國家型科技計畫」  
出席國際學術會議報告書提要  

 
                                   95 年 9 月  5 日 填 

姓名 李培芬 性 別 男 年 齡 48年 1月 13日
生 

籍貫 
台灣 

 
服 務 單 位  

國立台灣大學 

生態學與演化生物

學研究所 

職 
稱 

教授兼所

長 

會 議 名 

稱 

（中文）2006 年第 26 屆 ESRI 國際使用者會議 

（英文）2006 ESRI International User Conference (26th) 

主 辦 單 
位 
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我的行程包括參加本次大會（8 月 7-11 日），並參觀 University of 

California (San Diego) 的超級電腦中心（8 月 13 日）。 
本次大會的正式議程共有 6 天，本次為 ESRI (Environmental 

Systems Research Institute)為一家出產地理資訊系統（GIS）的軟體公

司，舉辦第 26 年的 User’s Conference。一如往常，也吸引了超過一

萬人參與。會場上熱鬧異常。 
本年的主題為 Geography and GIS—Communicating Our 

World，會場有研討會、科學海報展示、美國政府部門之應用、各種

NGO 應用展、書展、廠商展等。展示的內容類似往年，包含如地震

的模擬與應用、南亞海嘯的協助、自然資源（地質與植物）的調查、



 

颱風與颶風的事件。其他的主題，如國防應用、健康議題、公共衛生、

警察執法、國土安全、自然資源經營管理、生態保育、房地產、考古、

人類學等，應用範例亦多，同時，氣候變遷對於人類社會永續發展與

環境保育的議題，也逐漸受到重視。今年展示的 3D 的軟、硬體與應

用、LIDAR 的應用也頗多且逐漸成熟，視覺化的內容非常豐富，顯

示科技的進步與硬體的發展。 
目前，ESRI 為全世界 GIS 佔有率第一的軟體，全球使用者眾多。

本次會議有 14000 人出席，是全世界規模最大的 GIS 會議。與往年類

似，本年會議的進行模式，第一天為開幕式，第 2-5 天為一般之研討

會，並有各式各樣的海報展覽（Map Gallery）、書籍展售（Spatial Outlet）
與廠商展覽（Exhibitor Program）。 

本次廠商展覽中，參加之廠商已有增多的現象，展覽會場比往年

使用率高。由於 Google Earth 的出現，促使 GIS 的應用更加蓬勃，GIS
在 Internet 上的競爭更加強大，ESRI 也推出許多產品以為因應。 

美國政府對於 GIS 之支持，仍是有增無減，參展的聯邦政府單位

包括 USGS、USDA、BLM、EPA 等，此外，本年的保育 NGO 機構

參展也特別多，如 The Society for Conservation GIS、ESRI Conservation 
Program、Wildlife Conservation Society、NatureServe 等。主要的 GIS
相關廠商，如 Leica Geosystems （出產 ERDAS Imagine 的廠商）、

Trimble （GPS 廠商）、3M、HP、IBM、Space Imaging、Digital Globe、
LizardTech、NASA （Earth System Division）、National Geographic、
SAS、SGI 等，均有參展。  

在 ESRI 方面則展示許多的新軟體與實際之應用，在新產品的宣

布與方展策略的介紹方面（去年已有，今年則因應 Google 的競爭，

開發速度加快許多），包括： 
1. GeoWeb - a system of systems，這是一個基礎架構，將許多分

散式的 GIS 社群，藉由這個架構整合在一起，達到資訊流通、

共享之目標，而整合之動力則來自 grid computing 與相關之

發展，如寬頻、大量儲存設備、行動科技、網路服務標準、

即時網路服務、GIS 軟體、更快速之處理等。 
2. ArcGIS 9.2 – 目前的最新版本為 9.1，新的 9.2 版將包括企業

版的 GIS 伺服器，可內嵌式軟體（embeddable component 
libraries）與發展者使用平台。並包括加強的 ArcGIS 軟體、

功能強化但使用簡單化之地理資料管理、延伸式的地理資訊

伺服器與更多的無限傳輸與行動式 GIS。 
 
開幕式的主題演講，由 ESRI 總裁 Jack Dangermond 主講。接下

來幾天的會議，主要的重頭戲在於多樣化的使用者演講與技術說明

會，以及海報展覽、書籍展售與廠商展覽，其間並有許多的 RUG 
（Regional User Group）、SIG （Special Interest Group）與 UG（User 
Group）會議 
 

詳細內容與流程包括： 



 

Dangermond 的強調 GIS 來聯繫全世界，利用 GIS 為工具，讓資

訊可以自由流動於使用者之間，GIS 資料庫將資訊數位典藏，讓我們

可以儲存過去的資料，讓我們可以看到過去的改變，也因此在做任何

決策時，得以更加警惕藉。他用小孩子氣喘出現與分布改變為例子，

用 GIS 將小孩的住家轉成 GIS 圖層，再用 GIS 展現空氣品質分布上

的改變，在 GIS 下以統計分析和空間結合的方式，展現氣喘的發生與

分布受到空氣品質惡化的影響。其分析涵蓋了時間軸與空間軸的內

容，藉由 GIS 的整合，巧妙地展示了關連性。由 GIS 整合各種資訊的

合作將會改變全世界，應用在商業上，可以改善獲利空間，降低衝突，

應用在決策上，讓地球可以永續發展。 

下午之後，則有 Map Gallery 的展覽，由使用者提供海報參加展

覽。整個展覽廰非常大，其內有各式各樣的大型海報展示數不盡的應

用，主辦單位也提供各式飲料與點心。整個展覽內容每年均類似，如

自然資源經營管理、疾病防治、公共衛生、社會科學研究、火災防治，

治安、考古與人文等。 
3D 軟體的使用、各式高解析度之遙測影像、航空照片與 Lidar

影像展覽等，也比去年成熟。去年的 GIS 應用於自然資源經營管理與

自然保育（Conservation）的展覽，今年也有，這個展覽含括了許多

保育機構，展示了 GIS 在這項領域的應用，其中 USGS、USDA、BLM、

NASA 的參展內容多，顯示 GIS 受到美國政府方面的重視。不過，進

步的幅度不大，可能受限於野外資料收集困難，導致進步有限。 
另一個展覽則為 GIS Education Fair，由一些教育機構提供 GIS 在

教育、訓練等方面的資訊，今年的參展單位比去年多，但分散於各處。

最後一項展覽則為 User Software Application Fair，由使用者展示利用

ESRI 之 GIS 軟體所開發的應用，參觀者可以進行參與評分工作。 
第二天到第四天的主要重點在於各式各樣的演講（Paper Sessions

與 Technical Workshops），包括由 ESRI 的人員主講各項軟體的未來

發展、特殊技巧、技術內容，有點類似補習班的功能，但是對於 ArcGIS
的開發者與使用者而言，則是一個難得充電的機會，今年的重點在於

ArcGIS 9.2 的相關內容，如 ArcIMS 9.2、ArcSDE 9.2、ArcGIS 9.2 Server
等重要軟體的相關技術。此外，有鑑於 Google Earth 的風行，ESRI
也加速 Image Server的開發工作，不過在展現速度上，仍落後於Google 
Earth，但是在功能上，仍有可取之處。 

 



 

新產品介紹 
 

ArcGIS 9.2 
 
新功能會包括： 
1. Map navigation tools 
2. Setting map extents 
3. View metadata 
4. Improvements with CAD support 
5. Find X, Y tool 
6. Interactive measure tool 
7. Connect directly to an Excel spreadsheet 
8. Image Server 
 
此項產品 ESRI 已經開發了一年以上的時間，去年的會場已有類

似的廣告，從今年的說明來看，似乎受到 Google Earth 的衝擊，

在 Image Server 上有比較大的進展。同時，由於 Windows Vista
的即將問世，有鑑於過去 ESRI 的產品常與 Windows 有不相容之

處，ESRI 似乎已經放慢腳步，正在等 Vista 的正式發佈，才會出

品。 



建 
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整體心得 

 
這個會議雖然是由一家 GIS 軟體公司（ESRI）所主辦，但是 ESRI

是一家全世界知名的公司，GIS 軟體佔有率達 35%以上，規模之大，

幾乎可說是全世界最大的 GIS 盛會，任何一位 GIS 的研究人員均可在

這樣的會議過程中，學到許多新知識、技術和靈感，非常值得相關人

員參加。每一年的參與，都可以看到這個會議的進步，以及所提供的

GIS 知識之深度、豐富性與廣泛性。 
 

與數位典藏有關的課題上，今年一如往年又多了許多的應用展

示，如古地圖、歷史路徑、考古應用等，這些發展均與我國的發展相

似。另外，在地質、歷史記載、自然資源紀錄上，也均有相關的研究

報告與海報展覽。從這些發表文章的內容來看，大部分談到如何選擇

材料之外，有關 GIS 之建檔技術均略去不談，如何將這些數位化的成

果應用於解說教育、自然資源探索、歷史發展之推測，以及如何將這

些資訊提供給一般的使用者，均有較詳盡的說明。因此，在數位典藏

計畫中所執行的資料數位化工作，其實只是一個資料庫建立的過程，

不是最後的目標，更重要的事，如何將這些寶貴的資料予以利用，有

興趣的研究人員與開發廠商可以將這些資料做進一步的加值利用，提

供給一般民眾知道，才是最重要的工作。從近年來數位典藏計畫提高

這方面的經費比重而言，整體的趨勢絕對是方向正確。 
 

就 GIS 的技術而言，其實國內已有充分的知識與技術，用來執行

數位典藏計畫所需的工作，絕不是問題。所缺乏者，在於對於 GIS 真

正的了解，以及它潛在的利用，畢竟隔行可能會讓一些學有專精的研

究人員卻步。如果國內的人員有機會參與此次的盛會，或在國內舉辦

一些推廣活動，讓更多的研究者了解這項技術的方便，應會有很大的

啟發與收穫。 
 
因此，本次的基本建議，如下： 
 



 

 
1. 請每年派員參加本會議 

 
GIS 的使用一直在成長，從本次會議參與人數逐年的增加來

說，已反應了一個簡單的訊息：GIS 的應用早已深入一般生活之

中。在 5 天的會議中，扣除開幕式和閉幕式，每一個演講的場次

中，均有 20 多場演講，加上多樣化的展覽，內容之多令人佩服，

也感受到 GIS 的無所不在。許多新技術、觀念和作法均可在會場

中學習到，這也是我們在台灣所需要的典範。目前 GIS 在台灣仍

停留在學界、產業與政府部門之中，有必要深入民間，將 GIS 的

技術與應用推廣至各基層，如果台灣能多派人參與這樣的盛會，

應該是非常值得的。同樣的，這樣的盛會更值得數位典藏計畫中

使用到 GIS 的同仁借鏡。 
 
 

2. 數位典藏計畫中 GIS 之內容發展與各子計畫間之相互支援  
 

目前數位典藏計畫中，相關的子計畫運用到 GIS 之內容似乎

不多，然而若仔細深究，其實有非常多的計畫與典藏內容項目，

均可運用 GIS 技術，進而得到更好的典藏資訊。在 2004 年的會

議中，曾看到美國人利用 GIS 技術，重新劃製早期美國人開拓大

西部之路徑，並利用 Internet 讓這些知識成為家喻戶曉的新聞，

兼有娛樂、知識和教育的功能。今年也一些相關的應用，研究人

員從古籍中，找到傳教士的行走路徑，應用 GIS 將這些資料轉化

成地圖，以視覺化的內容，說明 San Diego 如何被人們所發現。

 
衡量我國數位典藏計畫中，除了歷史、動物與植物分布外，

目前運用到 GIS 的內容分項子計畫似乎不多，這也可能是許多研

究人員不瞭解 GIS 的功能與 GIS 軟體價格太貴所致，建議計畫辦

公室的能加強推廣 GIS，或與國內的相關學術團體合作，如台灣

地理資訊學會，也許未來會有更多的應用產生。 
 

此外，目前計畫中已建置完成之 GIS 資料與遙測影像數位化

資料，建議可以在合理的範圍與資料共享的前提下，開放資料供

其他研究人員使用，以期能將資訊之價值，發揮到最高。 
 
 



 

3. 加強 Internet GIS 之發展與應用  
 

使用 Internet GIS（WebGIS）來展示 GIS 資料已是世界性的

潮流，今年 ESRI 所提出的 GeoWeb 觀念與作法，更將這種趨勢

推進一大步。在連續 4 年的會場中，常可見許多美國政府部門的

展覽中，大量運用 WebGIS 提供資料的服務，使用者只需利用電

腦的幾個按鍵，就可以獲得非常多且具有多媒體內容的資訊，如

Geospatial One-Stop (http://www.geodata.gov)。相對於美國，我國

在這方面的發展非常落後，雖然「國土資訊系統」已有若干之發

展，但是在資料的流通與使用上，仍缺乏進展，有待努力。 
 

未來建議計畫辦公室能以主題發展方式，就目前最具有潛力

的主題內容（如動物與植物分布、老照片、故宮文物、歷史典故、

事件等分布），以多媒體加上 GIS 之方式，加強各子計畫間之整

合與合作開發，提倡 WebGIS 之應用，並提供各階層人士的使用。

 
4. 降低 GIS 軟體的價格以促進使用 

 
工欲善其事，必先利其器。對 GIS 的使用者來說，這種情形

更是嚴重。然而，在台灣，GIS 軟體價格之貴是非常有名的，尤

其是 ESRI 所出品的軟體，一般的入門用軟體要將近 10 萬元，進

階者要達 30 萬元以上。以我的情形為例，曾經買過 100 多萬的

軟體。目前每年至少要從計畫中付出 20 萬以上的軟體維護費，

才能得到較新版的 GIS 軟體。這種情形也常常形成研究計畫經費

上之負擔，讓 GIS 的發展無法深入其他的研究者。 
 
在國外，許多機構均有其解決之道，其中最有效的方法是建

立 site license 的策略。過去我在美國大學遊學時，曾用過 ESRI
的軟體，當時的價格是 100 元美金一套，但只能用一年。而美國

一些比較聰明的州政府，會以整個州的名義，買下 site license，
再分給其內之各個需要使用 GIS 之機構，如政府機構、州內各大

學與相關團體。相較而言，在台灣，買一套軟體需 10 多萬台幣，

這也難怪許多研究者無法運用 GIS 來做研究。 
 

 



 

site license 的建立，需要由一個機構出面與 ESRI 簽約，一般

而言，只需付出三萬美金，即可取得 ESRI 所有產品的無限制授

權。對這個負責機構而言，它必需為購買 site license 的使用者提

供技術上之支援，相對的，這些價值連城的軟體，因為這個機構

的協助，價格可以壓低，鼓勵更多的使用，進而 GIS 得已被廣泛

的使用，不僅可以提升學術研究之品質，也有助於研究之深度開

發，其價值遠高於區區的 3 萬元美金。 
 
使用 site license 是一個非常好的方式，不僅可以降低計畫之

經費耗損，也可降低學習 GIS 之門檻，從數位典藏計畫長遠的發

展來看，是一個百益無害的方式，而本計畫的架構也可作為申請

單位，建議計畫辦公室能考慮進行。目前台灣大學已採用這種模

式，與 ESRI 洽談中，預估將可以省下非常高的研究經費，又可

以大量推廣 GIS 的使用，絕對百益無害。 
 
本次會議的相關資料： 
 

1. 會議網址 http://www.esri.com/uc2006/ 
2. 會議議程（2006 ESRI International User Conference Agenda, 

2006 Exhibitor Program） 
3. 研討會文章http://gis.esri.com/library/userconf/proc06/index.html
4. ArcGIS 9.2 的介紹文件 

 
 


